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IHosicHuTeILHAA 3aANMNCKA K PA00YeH VIeOHO MPorpaMMe

PabGouass mporpamma s 8-9 kiacca o61ieoOpa3oBaTEIbHBIX YUPEKICHUN

(6a30BBIN YPOBEHB ).
PabGouass  mporpamma  cocTaBieHa B COOTBETCTBUM C  OCHOBHOU
o0meo0pa3oBaTeIbHOM  MPOrpaMMOl  OCHOBHOTO  00miero  oOpa3zoBaHusl,
TpeboBanusiMu DenepanbHOro rocyIapcTBEHHOrO0 00pa3oBaTENbHOTO CTaHIApTa
OCHOBHOTO 00mero oOpaszoBanusi, [IpuMepHON TporpamMmbl OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBaHMsI 110 XUMUU U aBTOPCKOM MporpamMmbl Kypca XUMHUH 17 8-9 Ki1accoB
oOmreoOpa3zoBaTenbHBIX YupexaeHnit (6azoBeiit ypoers) O.C. ['abpuensuna, YMK
s 8-9 kiaccos (aBrop O.C.I'abpuensin).

PaGouass mporpaMmMa 1O  XUMHUHU:  KOHKPETH3UPYET  IOJIOKEHUS
OyHIaMEHTATFHOTO  sA/lpa  COACpX aHWs  OOy4eHHS XHMHH C  Yy4E€TOM
MEXIPEIMETHBIX CBSI3€ y4e€OHBIX NPEIMETOB E€CTECTBEHHO-HAYYHOIO IMKJIA;
ONpEAENsIeT TMOCAEAOBATENIbHOCTh M3YyYEHUS E€IWHHUIl COAEPKaHHUS OOydeHHS
xuMun u (opmupoBaHus (pa3BUTHA) OOHIMX Y4YEOHBIX M CHEUU(PUUECKHX
NPEIMETHBIX YMEHUH; TaET OPUEHTUPOBOYHOE PACTIPEACIICHHE YUEOHOTO BpEMEHU
10 pa3zesaM U TeMaM Kypca.

ConeprxaHue mporpaMMbl HalpaBJICHO HA OCBOCHHE 3HAHUU M Ha OBJIAJICHUE
YMEHMUSIMH Ha 0a30BOM YPOBHE, UTO COOTBETCTBYeT OOpa3oBaTebHOM MporpaMme
mkospl. OHa  BKJIIOYAET BCE TEMBbl, MPEAYCMOTPEHHbIE (eaepaabHbIM
rOCy/lapCTBEHHBIM  0Opa30BaTebHBIM  CTAHAApPTOM  OCHOBHOIO  OOILEro
oOpa30BaHus 110 XMMHH U aBTOPCKOM IPOrpaMMoil yaeOHOro Kypca.

N3yyenne XMMHMH HA CTYIEHH OCHOBHOIO 00mero oopa3oBaHus

HAINIPABJIEHO HA I0CTUKEHHUE CJIeYIOIIHNX Lesei:
B coorBerctBun ¢ ®DenepanbHbIM T'OCYIAPCTBEHHBIM  00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJApTOM OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUs YyYallUuecs [OJDKHBI OBJIAJETh
TaKUMH MO3HABATEIbHBIMU YUYEOHBIMH JIEUCTBUSIMU, KaK YMEHHE (POPMYJIUPOBATH
npobiieMy M TUIOTE3y, CTaBUTh L€JIM W 3aJauyd, CTPOUTh IUIAHBI JTOCTHXKEHUS
LeJI€N U pelIeHus TOCTABJICHHBIX 3a]1a4, IPOBOIUTH SKCIIEPUMEHT U HAa €r0 OCHOBE
JienaTh BBIBOABI M YMO3AKIIIOUEHUS, MPEACTABIATh UX U OTCTaWBaTh CBOIO TOUKY
3peHusa. Kpome 3toro, ydamuecs IOKHBI OBIAAETh NPUEMAMH, CBSI3aHHBIMHU C
OTpe/eNICHUEM TOHATUI: OrpaHWYMBaTh MX, OIHUCHIBaTh, XapaKTepU30BaTh U
cpaBHuBaTh. ClIe10BAaTENBHO, IPY U3YYEHUN XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE YYalIUECs]
JOJKHBI OBJIa/IeTh YU€OHBIMU EUCTBUSMU, MTO3BOJISIFOIIMMHA UM JOCTHYb JINYHOCT
HBIX, IPEIMETHBIX U METANPEAMETHBIX 00pa30BaATEIbHbBIX PE3YIbTATOB.

OcHOBHBIC H/IEeH NPEATAraeMoro Kypcea:

* MAaTEPHUAJILHOE €UMHCTBO BELIECTB €CTECTBEHHOTO MUpPA, UX TEHETUYECKAS CBS3b;
* NPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M MEXK]Yy COCTaBOM, CTPOCHHMEM, CBONCTBAMH,
MOJyYEHUEM U TIPUMEHEHUEM BEIIECTB;

* II03HABAa€MOCTh BELIECTB M 3aKOHOMEPHOCTEW TMPOTEKAHUS XUMHYECKHUX
peaKuunii;

* OOBACHSIOMAS W TPOTHO3ZUPYIOMIAS POJb TEOPETUUYECKUX 3HAHUUA IS
(haKTOJOTHYECKOTO MaTepraia XuMUHU IEMEHTOB;



* KOHKPETHOE€ XUMHYECKOE COCJIMHEHHE KaK 3BE€HO B HENPEPHIBHON LIENH
IIPEBPAILICHUN BEIIECTB, YYACTBYIOIIEE B KPYTOBOPOTE XMMHUYECKUX JIEMEHTOB U
XUMHUYECKOM 3BOJIIOLINH;

* OOBEKTUBHOCTh WU IO3HABAEMOCTb 3aKOHOB IPHUPOJIbl; 3HAHUE 3aKOHOB XMMHHU
IIO3BOJISIET  YIPABJIATh XWMHUYECKMMM IIPEBPAIICHHUAMHU BEIIECTB, HAXOJIUTh
HKOJIOTUYECKU O€30IacHble CHOCOObI TMPOU3BOACTBA U OXpPaHbl OKpY)Karolien
Cpelbl OT 3arpsiI3HECHNS;

* B3aMMOCBSI3aHHOCTh HayKU W INPAaKTUKH; TPeOOBAaHUSA MPAKTHUKUA — JBHXKYILAS
CUJIa Pa3BUTHS HAYKH, YCIIEXU IPAKTUKH 00YCIOBIEHBI JOCTHKEHUSIMU HAYKHU;

* pa3BUTHE XMMHYECKOM HAYKM M XHMMH3alWs HAPOJHOIO XO34KMCTBA CIIyXKaT
MHTEpeCcaM 4YeJI0BEeKa M 00IIecTBa B LEIOM, UMEIOT TYMAaHUCTUYECKHH XapaKkTep U
IPU3BaHBI CITIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO TJI00ATBHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

ITH Ujien peau3yoTcs MyTeM JOCTHKeHUsl CIeAYIOIIHX HeJiei:

e (opmHupoBaHUE Y ydalUXCsSl XUMUYECKOW KapTUHBI MUpa KaK OpraHu4ecKon
YaCTHU €ro 1EJIOCTHON €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBL

® pa3BUTHE TO3HABATEJIBHBIX MHTEPECOB, MHTEJUIEKTYAIbHBIX U TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEH yJamuxcsi B MPOIecce M3YYCHUS UMU XMMHUYECKON HAyKH U
€€ BKJIaJla B COBPEMEHHBIM HAYYHO-TEXHUYECKHUU MPOrpecCe;

e (opmupoBaHUE BaXHEHIIMX JOTHUYECKUX OMNEpalUid MBIIUICHUS (aHAIN3,
CHUHTE3, O0000IleHHe, KOHKpeTHU3allusi, CpaBHEHHWE U Jip.) B IpoIllecce
NO3HAHMUsSI CUCTEMbl BAXKHEWIIMX IOHSATHH, 3aKOHOB M TEOpPUH O COCTaBe,
CTPOEHHMH U CBOMCTBaX XMMHUYECKUX BEIIECTB;

e BOCIUTaHUE YOEXKIEHHOCTH B TOM, YTO MPHUMEHEHUE MOJyUYEHHbIX 3HAaHUH U
YMEHHA TO XUMHH SBISIETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBIO  JIJIS
Oe3omacHOi paboOThl C BEIIECTBAMM M MaTepuajaMd B OBITY M Ha
IPOM3BOICTBE;

® TPOCKTHUPOBAHUE W peaU3allisl BBITYCKHHKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI JTMYHOM
o0pa3oBaTenbHON TpaeKTOpUU: BBIOOP Tpoduiis 0O0yueHus B cTapiiein
HIKOJIE WK IPO(ECCHOHATILHOTO 00pa30BaTENIbHOIO YUPEKICHMS;

® OBJQJICHUE KIIOYEBBIMH KOMIIETEHIUSMHU (yuyeOHO-ITO3HABATEIbHBIMH,
UHGOPMAITMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMH).

Hcnons3oBanue obopyaoBanus «Todka pocTay MpU pealu3aluvul JTaHHOU
OII no3BoJIsIET CO31aTh YCIOBUSL:

® ° U PAaCIIUPEHHUS COACP)KAHUS HIKOJBHOTO XHMHUYECKOTO OO0pa30BaHUS;
* JUIsl TIOBBIIICHWS TIIO3HABATEIBHOW AKTHBHOCTH OOYYalolmuxcsi B
€CTECTBEHHO-HAYYHOM 001acTH;

®  JUIs pa3BUTHS JIMYHOCTH peOEHKa B Tpolecce OOY4YeHHS XHUMHH, €T0
criocoOHOCTEH, (HOPMUPOBAHKSI U YIOBICTBOPECHHS COIMAIBLHO 3HAYUMBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEN;

e * I pabOThI C OMAPEHHBIMHU MIKOJLHUKAMHM, OPTaHU3AIUMA X PAa3BUTHS B
Pa3IMYHBIX 00JIaCTIX 00pa30BaTEIbHON, TBOPUECKON EATEIIBHOCTH



BHeceHHbIE H3MEHEHU S

1)C uenbt0 TOBBINICHHS HWHTEpPECAa Y YYalIUXCS K TPEAMETY, 3aKperuieHHs
MaTepuaga cpasy IMOCIe €ro H3yueHHs, OTpa0OTKU IMPAKTHUYECKUX HAaBBIKOB B
Te4eHue yueOHOro roja B 8 Kiacce MpakTHYECKUe padOThl HE MPOBOASTCS B BUJE
NPaKTUKyMa, a BKIIOUYEHBI B y4eOHBIE TEMBI.

[IpakTuyeckre pabOTHI, COCTABIAIOIIME TeMy 5 U TeMmy 7, pacuperesieHbl Mo
JIPYTUM TeMaM Kypca B COOTBETCTBHUHU C U3Yy4aeMbIM MaTEPUAJIOM.

Tema 1. 10 dacoB BMecTO 9 C 1eNbI0 M3YYEHHS SJICKTPOHHBIX KOH(pUTyparuit
aTOMOB XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB, YTO B IMOCJIEIYIOIIEM IOMOXKET MPAaBHIBHO
OOBSICHUTh XUMUYECKHE TMTOHSATHUS U SIBICHUS.

2). B 9 xjacce Ha MOBTOPEHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 kiacca oTBeneH 21
qac, JJIsl 3TOT0 UCIOJIb30BaHbl PE3EPBHBIC Yachl U Yachl TeMbl 5. OCHOBaHUEM IS
JTAHHBIX W3MEHEHUH SIBIIAETCS HACBIIIEHHOCTh Kypca 8 Kiacca TEOpPETUUYECKUM
MaTepuaioM, BpEMEHU Ha OTPa0OTKYy YMEHUU HE XBaTaeT, pa3pblB B O0yUYEHUH,
KOTOPBIN CO3/AI0T JIETHUE KAaHUKYJIbI, TPEOYeT TIATEILHOTO TOBTOPEHUS TIIaBHBIX
BOIIPOCOB Kypca.

CHauana pacCMOTPEHUIO MOJICKUT TeMa « Hemeramib», a mocne «MeTamiby.
[Ipn naHHOM TOpsAIKe, H3y4yas MeETaUibl, HAET TMOBTOPEHHUE U 3aKpEIICHUE
MaTepHaa, pacKpeIToro B reme «Hemeramibn.



Il1anupvemMble pe3yabTaThl OCBOCHHS VUEOHOI'0 NPeIMeTAa.

[Ipy wu3ydeHHMHM XUMUM B OCHOBHOW WIKOJE OOECHEYHMBAETCS JIOCTUKEHUE
JMYHOCTHBIX, METAIPEIMETHBIX W IIPEIMETHBIX PE3yJIbTATOB.

XuMus

OCHOBHBIE MIOHATHS XUMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX TIPEICTABICHHIA)
BBINyCKHHUK HAYIHTCS:

* OITMCHIBATh CBOWCTBA TBEPJBIX, JKUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIIACIASA HX
CYIIIECTBCHHBIC TTPU3HAKH;

* XapaKTEepPU30BaTh BEIIIECTBA 110 COCTaBY, CTPOCHHIO U CBOKMCTBAM, YCTaHABIIMBATh
IPUYHHHO-CJICICTBCHHBIC CBSI3U MEXIY JaHHBIMH XapaKTCPUCTUKAMH BEIICCTBA,;

* paCKpbhIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XHMHYCCKHX TOHITHH «aTOM», «MOJICKYJIay,
«XUMHUYECKHH  DJIEMEHT», «IPOCTOE  BEIICCTBO», «CIIO)KHOE  BEIIECTBOY,
«BaJICHTHOCTBY, UCITOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XHUMHUH;

* H300pakaTh COCTaB MPOCTEHIITNX BEIISCTB C MOMOIIBI0 XUMHUSCKUX (HOPMYI U
CYIITHOCTh XMMHUYECKUX PEAKIUN C ITOMOIIBI0O XUMUYCCKUX YPaBHECHUM;

* BEIYHCIIATh OTHOCHUTEIILHYIO MOJICKYJIIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB, a
TaK)KE€ MAaCCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JICMEHTa B COCIUHCHMSX JIJIS OLECHKHA MX
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

* CPaBHUBATH T10 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHHS, KHCJIOTHI, COJIH;

* KJIAaCCU(UIIUPOBAaTh OKCHIBI U OCHOBAHHUS 110 CBOMCTBAM, KHCJIOTHI M COJHU IIO
COCTaBYy;

* OIIMCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3HaucHUE (B TMPUPOJEC U MPAKTHUCCKOU
NEATEILHOCTH YEJIOBEKa) IMPOCTHIX BEIISCTB — KUCJIOPOJia U BOAOPOJIA;

* 1aBaTh CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUUYCCKHUX 3JIEMCHTOB M BaKHEHUIITUX
COEMHEHUI €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IEIOYHBIX METAJIJIOB U rajJOre€HOB;

* [T0JIB30BAThCS JJAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMHYECKOM TIOCY/I0H;

* IPOBOJUTHh HECJIOKHBIC XUMHYECKHE OIMBITBI M HAOJIONCHUSA 3a W3MCHCHHSIMH
CBOWMCTB BEIIECTB B IMPOIECCE MX IMPEBPAILICHUM; COOIIOAATh MpaBHja TEXHHUKH
0€30IMacHOCTH TIPH MPOBEICHNUN HAOJIOICHUIA U OIBITOB;

* pa3janyaTh SKCHCPUMEHTAIBHO KUCJIOTHI U MIETOYH, MOJB3YSACh MHIUKATOPAMH;
OCO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTh COOJIFOJIEHUST Mep 0€30MacHOCTH MpU OOpaIlIeHUH C
KHCJIOTAaMH U IET0YaMHU.

BolnyckHuk noiyuum 603MOHNCHOCHb HAYYUMbCL:

* 2PAMOMHO 0OPAUWAMBCSL C BEUECNBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUHIUL,

* 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCMb COONIOOEHUS NPABUNL IKOIO2UYECKU 0e30NaACHO20
noGeoderUs: 8 OKpYcawel NpupooHol cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICT U HEOOXOOUMOCMb COONIO0EHUST NPeONUCAHULL, NPedldeaeMblX
8 UHCMPYKYUSX NO UCNOTIb30BAHUIO TeKAPCME, CPedCcma8 ObimosoU Xumuu u op.,;

* UCNONIL3068AMb NPUOOPEMEHHbLE KTIOUesble KOMNEeMEeHMHOCIU NPpU 8blNOJIHEHUU
UCCTIe008AMENLCKUX NPOEKMOS8 NO U3YYEHUI0 CBOUCMS, Cnocob08 NOLy4eHus U
PACNO3HABAHUSL BeUeCm8;

* Pa3eUBamMb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNOIb3YS CPeOCmEd YCMHOL
U NUCBMEHHOU KOMMYHUKaAyuu npu pabome ¢ meKcmamu Y4eOHUKa u
OONONIHUMENbHOU — UMepamypoll,  CHPABOYHLIMU — MAOIUYAMUY,  NPOSEIIMb




20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEHUsl NPU 00CYIHCOeHUU P e3VTbmanmos
8bINOJIHEHHOU pabombl,

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCmBaAX U XUMUUECKUX NPOYeccax,
KpUmMu4ecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAVYHOU UHpopmMayuu, HedoOpOCcOo8eCmHOU
pexniame, Kacarowetcs UCNOoab308aHUSL PA3TUUHBIX 8eUeCm.

[lepponnyeckuii 3aKOH MW NEPUOAUYECKASs CHUCTEMA XUMHYECKHX DJIEMEHTOB
. . Menpneneea. CTpoeHUE BEIIECTBA

BpinyCKHUK HAy4uuTCS:

* KJIACCH(UITUPOBATh XUMHYECKUE FIIEMEHTHI Ha METAJUTbI, HEMETAILIBI, JIEMEHTHI,
OKCHUJIBI U TUAPOKCHIIBI KOTOPHIX aM(OTEPHBI, © HHEPTHBIC DJIEMEHTHI (Ta3bl) IS
OCO3HAHUA BAXKHOCTH YNOPSAOUYCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

* pacKpbIBaTh CMBICH nepuoanyeckoro 3akona . . Menaeneena;

* OMUCHIBATh W XaPAKTEPH30BaTh TAOIMUYHYIO (DOPMY TEPHOTUUECKON CHUCTEMBI
XAMHUYECKHUX IJIEMECHTOB;

* XapaKTE€pHU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIJIEP U PACIPEACICHUE YUCIIA SJIEKTPOHOB 10
AJICKTPOHHBIM  CJIOSIM  aTOMOB XHMHWYECKHX JJIEMEHTOB MAaJIbIX IIE€PUOIOB
MIEPUOJUYECKON CUCTEMBI, @ TAKKE KAJIUS U KAJIbIIUS;

* pa3MyaTh BHUJIBI XHUMHUYECKOM CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO IIOJAPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMOJSIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* U300pakaTh  DJIEKTPOHHO-UOHHBIE  (OPMYJIBI  BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX
XAMHUYECKUMH CBA3SIMU PA3HOTO BUJA;

* BEISIBJISITh 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEHIECTB OT CTPOCHHS HUX KPUCTALIMYECKHUX
PELIETOK: HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAUIMYECKHX;

* XapaKTepU30BaTh XHUMHUYECKHE OJJIEMEHTBI M UX COCAUHCHHS Ha OCHOBE
MOJIOKEHUS JIEMEHTOB B MEPUOJIUUECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS UX
aTOMOB;

* ONIMCHIBATh OCHOBHBIC A3Tanbl OTKpbITU [I. 1. MeHnaeneeBbiM NeprOAMYECKOTO
3aKOHa W TEPUOJMYECKOM CHUCTEMbl XHMHUYECKUX DJJIEMEHTOB, XW3Hb U
MHOT'000pa3HYyI0 HAyYHYIO ACATECIbHOCTh YIEHOTO;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE M MHPOBO33PECHUYECKOE 3HAYCHUE MEPUOINYECKOTO
3aKOHA W IEPUOIMYECKON CUCTEMBI XUMHU4YecKux 3neMeHToB J[. . Menaeneena;

* OCO3HABaTh HAyYHBIC OTKPBITHS KaK pPE3yabTaT JIUTEIbHBIX HaOJI0ICHHM,
ONBITOB, HAYYHOU IOJIEMUKH, IPEOJOJICHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUM.

Buinyckuuk nomyuum 803mM0HCHOCIMb HAYYUMBCAL:

* 0CO3HABAMb  3HAYEHUEe  MeopemudecKux  3HaHuu Ol NPAKMUYecKou
O0esimelbHOCmU Yel08eKd,

* ONUCHIBAMb U3YUEHHble 00BbEKMbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHSSL N102UKY CUCMEMHO20
ananusa;

* NPUMEHAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NePUOOUUeCcKol CUCEMbl XUMUYECKUX
9NeMEeHMO8 015l 00 BACHEHUS U NPedBUOCHUSL CBOUICME KOHKDEMHbIX 8eUeCm8;

* pazsusamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCMEOM VelyOeHus.
SBHAHUU 00 UCMOPUU CMAHOBIEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHBIX NOHAMULL
NepUoOU1ecKoe0 3aKOHA KAk 00HO020 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, a MaKice
0 COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUSX HAYKU U MEXHUKU.

MHoroo6pasue XUMHIECKUX PEaKIUi



BbIyCKHUK HAay4HUTCH:

* OOBACHATh CYyTh XUMHUYECKHUX MPOLECCOB M HMX MPUHIUMIHUAILHOE OTJIUYUE OT
(bU3NYECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX PEaKIUi;

* YCTaHABIUBATh MPUHAMJICKHOCTh XUMUYECKON PEAKIIUU K ONPEACIEHHOMY THUITY
0 OJIHOMY W3 KJIacCU(PUKAIMOHHBIX TMPU3HAKOB: 1) MO 4YHCIYy M COCTaBy
MCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB pEaKIUU (peakluuud COCAUHEHUS, Pa3JIOKEHUS,
3aMenieHrs 1 oOMeHa); 2) MO BBIICJICHUIO WIHM MOMIOMEHUIO TEIUIOTHI (peaKiuu
AK30TEPMUYECKUE U DHJIOTEPMUUYECKHUE); 3) MO0 M3MEHEHHUIO CTEICHEW OKUCIEHUS
XUMHUUYECKUX DBJIEMEHTOB (pEaKIUM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE); 4) IO
o0paTUMOCTH Tporiecca (peakiuu 00paTuMbie U HEOOPaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh ()AaKTOPBI, BIUSIONMINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKHUX PEAKITUN;

* Ha3bIBaTh (haKTOPBI, BIUSIONINE Ha CMEIIEHNE XHMHUYECKOTO PABHOBECHS;

* COCTABJIATh YPABHEHHUS SJIECKTPOJIUTUYECKOW IUCCOLUUALMMU KHUCIIOT, IMIEIOYEH,
COJICH; MOJHBIE U COKpAIIEHHbIC MOHHBIC YpaBHEHUS pPeakinii OOMeHa; YpaBHEHHUSI
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIINIA;

* POTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XHMHUYECKHX peakiuil mo GopmyiaM/Ha3BaHUSIM
HCXOJIHBIX BEIECTB; OMPEEISATh UCXOHBIE BEIIECTBA MO (PopMysiamM/Ha3BaHUSIM
MPOJYKTOB pPEaKIINH;

* COCTABJIATh YPABHEHUSI PEAKUUNM, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIIEIOBATEIBHOCTH
(«11emoukey ) MpeBpalleHUl HEOPTaHUUYECKUX BEILIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB,;

* BBISIBJIATH B TMPOLIECCE DKCIEPUMEHTAa MPHU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIIHUE O
MPOTEKAHUU XUMUYECKOU PEaKInu;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPENEIEHHOW MAacCOBOM JOJIEM PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

* ONpENENSATh XapakTep Cpeabl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT W IIEJOYEd IO
M3MEHEHHUIO OKPACKU UHIUKATOPOB;

* IPOBOJIUTh KAYECTBEHHBIE pEaKIMH, MOATBEPKIAIOIINE HAIWYHAE B BOJHBIX
pacTBOpax BEILIECTB OTJEIbHBIX KATHOHOB U AaHHOHOB.

Buinycknuk nomyuum 603M0HCHOCb HAYUUMBCAL:

* coCmagisimes MOJIEKYIAPHble U NOJIHble UOHHble VYPABHEHUs N0 COKPAUWEHHBIM
UOHHBIM YDABHEHUSIM,

* NPUBOOUMb  NpuMepbl  peakyutl,  NOOMEEPHCOAOWUX  CYUeCmBOBaAHUe
83AUMOCEA3U MeAHCOY OCHOBHLIMU KILACCAMU HEOPSAHUUECKUX 8euiecme,

* NPOCHO3UPOBAMb  pe3yIbmamvl  8030€UCMBUSl  PA3IUYHBIX  (DAKMOPO8 Ha
UMeHeHUe CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyuu,

* NPOCHO3UPOBAMb  pe3yIbmamvl  8030€UCMBUsl  PA3IUYHBIX  (PAKMOPO8 Ha
cMeujeHue XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

MHoroo6pa3ue BelecTB

BbIIyCKHUK Hay4dHTCS:

* ONPENENATh MPUHAJICKHOCTh HEOPraHWUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3
W3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYII: METAUIbI M HEMETaUIbl, OKCHUIbI, OCHOBAHUA,
KHUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBIIATH (DOPMYJITBI BEIMIECTB IO X HA3BAHMSIM;

* OINPEIENATh BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKUCJIEHUS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;



* COCTaBIIATh (POPMYJIBI HEOPTAHMYECKUX COCAMHEHWN IO BaJCHTHOCTSIM U
CTEICHSIM OKHCJICHHUS DJIEMEHTOB, a TaKXkKe 3apsijaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHUIIE
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJICH;

* O0OBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUs] (PU3UYECKHMX U XUMHUUYECKHUX CBOMCTB
MPOCTBIX BEIIECTB (METAUVIOB W HEMETAJIOB) W WX BBICHIUX OKCHJIOB,
00pa3oBaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO NIEPHOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpPHBIC JJIs TPYII OKCHJIOB:
KHCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC I KaKIOTO U3 KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUU, COJIEH;

* IPUBOJAUTH TPUMEPHI PpEaKlMil, MOATBEPKIAIONUX XUMUYECKHUE CBOWMCTBA
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

* ONpEIETATh BCII[ECTBO-OKHUCIIUTEIIb u BCIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIID B
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUIX;

* COCTABJIATh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTCIBHBIM OajaHc (11  H3YYEHHBIX
peaKIuii) o MPeIIOKEHHBIM CXeMaM peaKITnii;

* POBOJIUTH J1TA0OPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XHMHUUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHWYECKUX BEIIICCTB;

* MPOBOJIUTH JIAOOPATOPHBIC OIBITHI MO MOJYYCHUIO U COOMPAHHUIO Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB: BOJOPOJa, KHUCJIOPOJA, VYIJIEKUCIOro Tras3a, aMMHaKa; COCTaBJIAThH
YpaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIINX PEAKIUH.

Buinycknuk nonyuum 603M0#CHOCHb HAYYUMBCAL:

* NPOCHO3UPOBANMb XUMUYECKUE CBOUCMBA Beujecms HA OCHOBe UX COCmAsd U
CMpOeHUsL;

* NPOCHO3UPOBANb CNOCOOHOCMb BeWecmea NpPOsAGIAMb OKUCIUMENbHblE UTU
80CCMAHOBUMETILHBIE CBOLUCMBA C VYEMOM CMeneHell OKUCIeHUs 3J1eMEeHMO8,
BX00SUUX 8 €20 COCMAB;

* BLIAGIAMb CYWECNBOBAHUE 2EHEMUYECKOU 83AUMOCEA3U MeHCIY 8euecmeamu 8
PAOY: npocmoe 8euecmso — OKCUO — 2UOPOKCUO — COTlb;

* Xapakxmepuzoeamsv 0codwvie C8OUCMBA KOHUEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOIU
KUCI0m,

* NPUBOOUMDb NPUMEPDL VPABHEHUL PeaKyull, 1edcaujux 8 0CHO8e NPOMbIULIEHHBIX
Cnoco608 NOIYUeHUsL AMMUAKA, CEPHOU KUCTIOMbL, YY2YHA U CINATU;

* onucvigams usuueckue U Xumudeckue Npoyeccyl, AGIAUUECS UACHbIO
Kpy208opoma eeujecma 8 npupooe;

* 0P2aHU308b18AMb, NPOBOOUMDb YUeHUUeCKUe NPOEeKMbl N0 UCCAe008AHUI0 CBOUCME
sewecms, UMEWUX 8aXiCHOe NPAKMUYEeCKoe 3HAUeHUe.

JIn4HOCTHBIE:

® B I[EHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOMN c(hepe — YyBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUICKYIO
XAMUYECKYK0  HAyKy, TyMaHW3M, OTHOLIECHHUE K  Tpyay,
LIEJIEYCTPEMIIEHHOCTD;

e (dopMUpOBaHHME IIEHHOCTH 30pPOBOro u Oe3omacHOro obpasza KU3HU;
YCBOCHUE TIPaBUJ HMHAWBUAYATLHOTO W KOJUICKTUBHOT'O OE€30I1acHOTO



ITIOBCACHHUS B qpe3Banﬁme CUTyalusaXx, yIrpOXaromux KU3HU U 3]JOPOBbIO

JIIOJIEH;

e B TPYI0BOH cepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JasibHEHIIEH
o0pa3zoBaTeILHON TPACKTOPHUU;

® B II03HABATEJIbHON (KOITHUTHUBHOW, MHTEJUICKTyalbHOHN) chepe — yMeHue

YIPaBIATH CBOEH NTO3HABATEIBLHOM AEATEIBHOCTBIO.
e (opmMupoBaHHE OCHOB SKOJOTHYECKOW KYJIbTYPBl, COOTBETCTBYIOLICH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTMYECKOIO MBILIUICHUS, PA3BUTHE OIIbITa

DKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOU pedIeKCUBHO-OLIEHOUYHOM U
MPAKTUYECKOMN JICITEIbHOCTH B dKU3HECHHBIX CUTYyaIlUsIX;
MeTtanpeaMeTHbIe:

® YMEHHE CAMOCTOSITEIBHO OMPENENsaTh 1LIeU CBOEr0 OO0y4YeHHUs, CTaBUTh U
dopmynupoBath ans cebs HOBBIE 3a7aud B yuébe W MMO3HABATEIbHOMN
JESITEIbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTHUBBI W HMHTEPECHl CBOEHW IO3HABATEIBLHOU
NEATEIBHOCTH;

® YMEHHE CAMOCTOSITENBHO IUIAHUPOBATh IIyTH JOCTHKEHUS LETIEH, B TOM YUCIIE
aIbTEepHATHBHbBIC, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hambosee 3PPEeKTUBHBIE CIIOCOOBI
pelieHust yueOHBIX U TO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

® YyMEHUE COOTHOCUTH CBOM JEUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHU peE3yJIbTATaMH,
OCYILECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEM JESATEIBHOCTH B IIPOLIECCE JOCTHKECHUS
pe3yiibTarta, OMpeneiiarTh CIOCOObl ACHCTBUM B paMKax MPeyIOKEHHBIX
yCJIOBUHM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JECHUCTBUS B COOTBETCTBUM C
VU3MEHSAIOLIENCS CUTYalUEN;

® yMEHUE OIICHUBATh MPABUJIBLHOCTb  BBHIMIOJIHEHUs  y4yeOHOW  3ajauu,
COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€ PEILCHUs;

® BJIJICHUE OCHOBAMHM CaMOKOHTPOJISI, CAMOOLEHKHU, INPHUHATHUS PELUICHUN U
OCYILIECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BbIOOpa B Y4YEOHOM M MO3HABATEIHHOU
NEATEIbHOCTH;

® YMEHHE ONpENeNsATh TMOHATHUS, CO3JaBaTh OOOOIIEHUS, YCTaHaBIIMBATh
aHaJIOTUM, KJIACCU(PUIIUPOBATH, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMpPATh OCHOBAaHUS U
KpUTEpPUH IJIs1 KiIacCU(UKAIMM, YCTAaHABIUBATH MPUUYMHHO-CIEIACTBEHHBIC
CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXAECHUE, YMO3AKIIOUEHUE (MHIYKTUBHOE,
JEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U IeTIaTh BHIBOJIBL;

® yMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHSATH M MPeoOpa3OBhIBATH 3HAKU WM CHMBOJIBI,
MOJIEJIN ¥ CXEMBI JIJIsl pelIeHrs YYeOHBIX U MO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

® YMEHUE OpraHU30BbIBaTh Yy4ye€OHOE COTPYJHHUYECTBO M COBMECTHYIO
JEATEIIbHOCTh C YYUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU; paboTaTh MHIUBHUIYAJIbHO U B
rpynme: HaxoAWTh OOlIee pEelIeHHe U pa3pelarb KOH(IMKTHI Ha OCHOBE
COTJacoBaHMWSl  TMO3MIMA ©W  yduéTa  HMHTEPECOB;  (POpPMYyIHUPOBATH,
apryMEHTHPOBATh U OTCTAauBAaTh CBOE MHEHUE;

® YMEHHE OCO3HAHHO HCHOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C
3aa4ed KOMMYHUKAlUWHW JJI BBIPAXEHHS CBOMX YYBCTB, MBICIEH U
MOTPEOHOCTEH; IJIAHUPOBAHUST U  PETYJISIUM CBOEH JIeSITEIBHOCTH;



BJIAJICHUE YCTHOM WM IMCBMEHHOW DPEYBbI0, MOHOJIOTMYECKOUM KOHTEKCTHOM
peublo;

e (opMHUpOBaHHE W Pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJIACTU HCIIOJIb30BaHUS
HH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

e (opMHpOBaHME U Pa3BUTHE DKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUSA, YMEHHUE
MPUMEHATh €r0 B II03HABATEJIbHOW, KOMMYHUKATHUBHOM, COLIMAJIbHOU
MIPaKTUKE B MPOGECCHOHATHHOW OPUCHTAIINH.

IIpeamerHsbie:

1.B no3naBarenbHOM chepe:

® J1aBaTh OINPEACIICHUS U3YUCHHBIX TTOHITHI: «XUMUUYECKUHN AIEMEHT), «aTOM,
«HOHY», «MOJIEKYJa», «IPOCThI€ M CJOXKHBIEC BEIECTBA», «BEIIECTBOY,
«XUMUYECKas dbopmynay, «OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHasl Maccay,
«OTHOCUTEIIbHAs ~ MOJICKYJIIpHAsT ~Macca», <«BaJE€HTHOCTb», «CTEMEHb
OKUCIICHUS», «KPUCTAJIMYECKAs PEIICTKa», «OKCUIBbD), «KUCIOTBI»,
«OCHOBaHUS», «COIN», «aM(POTEPHOCTHY», KUHIUKATOP», «IEPUOIUUYCCKUN
3aKOH», «IEPUOAMYECKass TaOJIMIa», «U30TOMBD), «XUMHYECKAs CBSI3bY,
(QIIEKTPOOTPUILIATEIILHOCTDY,  «XUMHUYECKas  PEeakius», «XUMHYECKOE
YpaBHEHHUE», «TECHETHUYECKasl CBS3bY», «OKHUCJICHUE», «BOCCTAHOBJICHUEY,
«QIIEKTPOJUTHYECKAS JUCCOLUALIN, «CKOPOCTh XUMHUUYECKOUN pEaKIIUN»;

® ONKcaTh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSATEIIbHO MPOBEICHHBIE XUMUYECKUE
HKCIEPUMEHTHI;

® ONKCHIBATh U PA3IUYATh U3YUYECHHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COEIUHEHHI,

MIPOCTHIC U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEaAKIUU;

KJIacCCU(UIIMPOBATH U3YUEHHBIC OOBEKTHI U SIBIICHHUS;

JIeIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKITIOUEHUS U3 HAOIIOICHUN, U3YYCHHBIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEHN, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YYEHHBIX BELIECTB IO
aHaAJIOTUH CO CBOMCTBAMH M3YUYECHHBIX;

® CTPYKTYpUpPOBATh M3YYCHHBIA MaTepuall W XUMHUYECKYI0 WHOOpMAIHIO,
MOJTYYEHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHUKOB;

® MOJEIMPOBATh CTPOCHHE AaTOMOB 3JEMEHTOB 1-3 TEepHOJ0B, CTPOEHUE
MPOCTBIX MOJIEKYJ;

2.B IeHHOCTHO — OPMEHTAIIMOHHOM cepe:

® AHAIM3UPOBATHL W OLICHUBATh IMOCIEACTBUS Il OKPYKAOLIEH Cpeabl
OBITOBOM M TPOW3BOJICTBEHHOW JEATEIbHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3AHHOU C
nepepaboTKOM BEIIECTB;

3. B tpynosoii cdepe:

® MIPOBOJIUTH XUMHUECKUM SKCIIEPUMEHT;
4. B cpepe 0e30macHOCTH KU3HEAEATEILHOCTH:
® OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOINIL MPU OTPABIICHHSX, OKOTaxX U JPYTrUX TpaBMmax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U J1aOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.



Conep:kaHue y4e0HOro npeamera.

8 KJIACC (24 B Hepemto, Bcero 68 yaco)

BBenenue (5 4)

[Ipeamer xumMuu. MeTOoapl MO3HAHHMS B XUMHUHU: HAOJIOJECHHE, SKCIIEPUMEHT,
MoenarpoBanue. MICTOUHNKN XUMUYeCKo HHPOpMAIUH, €€ MOJIyYeHre, aHaIu3 U
IIPEACTABICHUE €ro pe3yJbTaToB. [IoHATHE O XMMHUYECKOM 3yeMeHTe U (opmax
€ro CyYIIEeCTBOBAHMS: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOXHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBpamienus BemiecTB. OTIMYNE XUMUUYECKUX PEAKIUMA OT (GU3NYECKUX SBIICHUU.
Ponb xumuu B ’ku3HU yenoBeka. XeMmohunus u xemodpoobus. Kparkue cBenenus us
HUCTOPUU BO3HUKHOBEHUS WM PA3BUTUS XUMHUHU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B
CTAHOBJICHUM XUMHYECKOM Hayku — pabotei M. B. Jlomonocora, A. M.
byrnepoBa, [[. 1. MenneneeBa. XUMHUYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKA XHUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHUE MX Ha3BaHUU. XuMmMuueckue Gopmyisl. UHAEKCH U
ko3P unreHTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsA U MOJIEKYJIsipHas Macchl. [IpoBenenue
pacyeToB MACCOBOM JIOJM XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA B BELIECTBE HAa OCHOBE €r0
dbopmynbl. [lepuoauyeckas cucrema xumuueckux annemeHToB [[. Y. Menpaeneena,
€e CTpyKTypa: Majible W OOJIbIIME€ TEepPUOJbl, TIPYNNbl W MOATPYIIIHL.
[lepuonnueckasi cucremMa Kak CIpPaBOYHOE MOCOOME NIl MOJIyYEHHS] CBEACHHUI O
XUMHAYECKUX JIIEMEHTAX.

Hemonctpauuu. 1. Mogenun (wapoctepxkHeBole U Crioapra— bpurieba)
pa3MYHBIX MPOCTBIX M CJHOXHBIX BemlecTB. 2. Koiekuus CTEKISHHOU
XUMHUYECKON mocyasl. 3. Kojulekuus MaTrepualoB W W3IEIUN U3 HUX Ha OCHOBE
anmroMuHus. 4. B3aumoencTBre MpaMopa ¢ KUCJIOTOW U IIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM
BOJIBI.

JIeMOHCTpallMOHHBIN SKCIIEPUMEHT «Pa3iioxeHue BoAbl dJIEKTPUIECKUM TOKOM»
JlaGopatopubie ombiThl. 1. CpaBHeHUE CBOMCTB TBEPIBIX KPUCTATIIMYECKUX
BEILIECTB U PacTBOpPOB. 2. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCIAPEHHUS BOABI, OJEKOJIOHA U
ATUJIOBOTO CIIUPTA C PUIBTPOBAIBLHON OyMaru.

[Ipaktuueckast padora Nel ITpuémbl oOpaleHusi ¢ HarpeBaTeIbHBIMU MTPUOOpaMu
1 1a00PaTOPHBIM 00OPYTOBAHUEM.

Tema 1. ATombl XUMHYeCKHUX dj1eMeHTOB (10 u)

ATOMBI Kak (hopMa CyHIIECTBOBAHUSI XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS
O CTpoeHuH aromoB. JloKa3aTenbCTBa CJIOKHOCTU CTPOCHHUsSI aTOMOB. OIBITHI
Pesepdopna. Ilnanerapnas monenb crpoeHuss atoma. CocTaB aTOMHBIX sIEp:
MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAsE aTOMHas Macca. B3auMOCBS3b MOHSTUM
«MPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHAs aTOMHasg Macca». 3MeHeHwe uucia
IPOTOHOB B sjipe aToMa — oOOpa3oBaHHE HOBBIX XHWMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
W3meHeHne uymcia HEUTPOHOB B sAJpe aromMa — OO0pa30BaHHE H30TOIMOB.
COBpeMEHHOE ONpEACIEHUE MOHATUS «XUMHYECKHM dieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBHUIHOCTHM aTOMOB OJIHOTO XMMHMYECKOTO AJEMEHTA. DNEKTPOHbl. CTpoeHue
DIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XHMHWYECKHUX OJJIEMEHTOB MajblX MEPUOJIOB.
[loHaTHE O 3aBEpPLICHHOM »JJIEKTPOHHOM YypoBHe. Ilepuoamueckas cucrema
xumuyeckux 3iemeHToB JI. . MenneneeBa u cTpoeHrne aToOMOB — (PU3MUYECKUN
CMBICI TOPSIAKOBOIO HOMEpA 3JJIEMEHTA, HOMEpa TIpYIIbl, HOMEpPA MEPHOJA.
MN3mMeHeHne uyucna SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aroMa




XUMUYECKOIO 3JIEMEHTa — O0Opa30BaHUE IOJIOKUTEIbHBIX U OTPULATEIBHBIX
noHOB. MoHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHb
U3MEHEHUS] METAIUTMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B MEPUOJAX U TpyIMax.
OOpazoBanue OuHapHbIX coeAuHeHui. [loHsiTue 00 wWOHHOW cBs3u. CXeMbl
oOpa3oBaHUs MOHHOW CBsI3M. B3amMmojeiicTBHE aTOMOB 3JI€MEHTOB-HEMETAIIOB
MeXIy co0oii — o00pa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBanieHTHass HemoJisipHasi XMMHUYECKas CBsI3b. ODJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbBIC
dbopmyel. B3anmomelicTBiie aTOMOB HEMETAIIIOB MEXKIy co00i — oOpa3oBaHUE
OMHApHBIX COEIMHEHHI HEMETaJUIOB. OJEKTPOOTPUUATENbHOCTh. KoBaneHTHas
noJisipHasi cBsi3b. [IOHSATHE O BaJEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa30BHIBAThH
KOBaJICHTHbIE XuUMHueckue cBsizu. CoctaBineHue (Gpopmyn OMHAPHBIX COEAMHEHHIA
1o BaJieHTHOCTU. Haxok/1eHue BaJIeHTHOCTH 10 popMysie OMHAPHOTO COeTUHEHUSI.
B3auMopeiicTBue aTOMOB  METANIOB  MEXKAy coboii —  oOpazoBaHme
METaJUIMYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METATUIMYECKON CBSI3H.

JemoHcTpanuu. Mojenn aroMOB XUMHUYECKHX 3i1eMeHTOB. llepuommueckas
cucrema xumuueckux snemeHToB J1. . MenneneeBa (pa3znuunbie GopMmbl).
JIeMOHCTpallMOHHBIM  dKCHepUMEHT «Temmeparypa IUIaBJIEHHS BEIIECTB C
Pa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAJUITMYECKUX PELIETOK»

JlaGoparopHble onbIThl. 3. MoJenupoBaHue NPUHLUINA JEHCTBUS CKaHUPYIOIIETO
MuKpockomna. 4. W3rotoBineHue Mojeneil MoJIeKydl OMHApHBIX COEAUHEHHUH. 5.
N3rotoBneHne MOAEIM, WUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3U

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa (6 1)

[lonoxxeHne MeTauioB M HEMETauloB B llepmoanueckol cucreMe XMMHUYECKHX
anemenTtoB JI. M. MeHnneneeBa. Baxunenmume mpocTble BEIECTBA — METAJUIbI
(>kene30, aJTIOMUHHUK, KaJbIWWA, MarHWd, HATpwid, Kamuil). OOmmme (QU3NIecKue
CBOMCTBa METAJUIOB. BaxkHele npocThle BEeUleCTBa-HEMETaIbl, 00pa30BaHHbIE
aTOMaMHu KHCJIOpOJa, BOJAOpOJa, a3oTa, cepbl, pocdopa, yriaepoaa. MoieKyibl

IPOCTBIX BELIECTB-HEMETAJUIOB — BOAOPOJA, KHUCIOpPOJa, a30Ta, TaJOrEeHOB.
OtHocuTenbHass MojekyisgpHas Macca. CrnocoOHOCTh aTOMOB XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJIOTPOIUSI.

AmnorponHble MOAUUKAIMK KHUCIopoaa, docdopa, onoBa. MeTainudyeckue U
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEECTB. OTHOCUTEIBLHOCTD 3TOIO MOHSTHS.
Uucno Asoraapo. KomnuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHass macca. MonsipHbIit
o0beM razoo0pa3Hbix BemecTB. KpaTHble €IMHUIBI HU3MEPEHUs] KOJIMYECTBA
BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MIJITUMOJISIPHAS U KAJIOMOJISIpHAsT MacChl
BEILIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00BbEMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacueTsl ¢ HCNOIB30BAaHUEM MOHSITHH «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIApHas
Maccay, «<MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTaIpoy.

Hemonctpauuu. [lonydyenne ozona. OOpa3ibl 0€I0ro U ceporo ojoBa, 0eaoro u
KpacHoro ¢ocdopa. HekoTopsie METaIITBI M HEMETAIIIBI C KOJIMYECTBOM BEIIECTBA
1 Mob. MonsipHBIi 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Jlabopatopubie ombIThI. 6. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH METaIOB. 7.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEW HEMETAJIIOB.

Tema 3. CoennHeHUs1 XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB (15 4)



Crenenb oxucieHusi. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIECHHS M  BaJEHTHOCTH.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHHUS DSJIEMEHTOB B OWHApHBIX COEIWHEHUSX.
CocraBnenue ¢Gopmya OMHAPHBIX COEAMHEHUH, OOMMI crmocod HUX Ha3BaHUU.
bunapHble coeIMHEHUSI METAIIJIOB U HEMETAJIOB: OKCHUJbI, XJIOPUIbI, CYyIb(OUIBI U
np. CocraBienue ux ¢opmyn. buHapHble COEAMHEHUS HEMETAJUIOB: OKCHJIBI,
JeTy4yue BOJOPOJHBIE COEAMHEHMS, MX COCTaB W Ha3BaHus. [IpencraButenu
OKCHUJIOB: BOJa, YIJICKUCIIBIA Ta3, HeramieHas W3BecThb. lIpencraBuTenu JeTydux
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHUI: XJIOpoBOoAOpoA M ammuak. OCHOBaHHMS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh, oOcHOBaHuM B Boje. lIpeactaBurenu 1ienoye:
TUJAPOKCUIBI HATpus, Kanusg W Kaiapuus. Ilonstue o0 wuHAUKATOpax U
KaueCTBEHHBIX peakiusax. Kuciorel, mx coctaB W HaszBaHus. Kiaccuduxarms
kucioT. IlpencraBurenu KuciaoT: cepHasi, coyigHas, a3oTHas. [loHsATume o mkane
kucinotHoctd (mkana pH). M3Menenwe okpacku wuHaukaTtopoB. Coiu  Kak
MIPOU3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBAHMI, UX COCTAB U Ha3BaHUA. PacCTBOPUMOCTb comei
B Boze. [IpencraBurenu coseit: xmopua HaTpus, kapOoHaT u docdar Kambpius.
AMoOpdHBIE U KPUCTALTNYECKUE BEIIECTBA. MEKMOJIEKYISIPHbIE B3aUMOJICHCTBU.
Tumnel KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAUIMYECKUX peleTok. YucTele BemecrBa M cMmecu. [Ipumepsl KHUIKUX,
TBEPJBIX U raz000pa3Hbix cMmeced. CBoOMCTBAa YHCTBIX BEHIECTB U cMmeceil. Mx
coctaB. MaccoBasi © 00beMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl, CBsI3aHHBIE C
WCIIOJIb30BaHUEM TOHATHS «JIOJIS».

Jemonctpauun. OOpa3ibl OKCHUAOB, KHUCIOT, OCHOBaHMM W cojedl. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJIOpHJAa HaTpusl, anmasa, okcuaa yrieponaa (IV).
KucnotHo-11e104HbIe THANKATOPBI, U3MEHEHHUE WX OKPACKU B PA3IMYHBIX CPEax.
VYHuBepcanbHbII UHIUKATOP U M3MEHEHUE €ro OKpPacKu B Pa3JIMUHBIX Cpeaax.
[Tkamna pH.

Jlabopatopubie ombIThl. 8. (O3HaKOMIIGHHE C KOJUIGKIIMEH OKCHIOB. 9.
O3nakomjeHue co cBoiicTBamMu amMmuaka. 10. KauecTBeHHass peakius Ha
yriekucaselil ra3. 11. Onpenenenne pH pacTBOpOB KUCIOTHI, HIENIOUYN U BOABL. 12.
Onpenenenne pH nuMoHHOrO W s0JI0YHOTO COKOB Ha cpe3e IUIoaoB. 13.
O3HakoMJIeHHE C KOJUIeKUIHEH coseil. 14. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKIIMEN BEIIECTB C
pa3sHbIM  TUIIOM  KpPUCTAUIMYECKOW  pemeTku.  M3roroBineHue  Mojueleu
KPUCTAJUTMUECKHUX pemieTok. 15. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3IioM TOpHON TOPOIbI
[Tpaktrueckast padora Ne2 IlpuroTtoBieHune pacTBOpa caxapa W ONpEIeTICHUE
MacCoBOIl 1011 caxapa B pacTBOpE.

Tema 4. 3mMeHeHus1, npoucxo/simue ¢ Bemecrsamu (13 u)

[lonsaTHe SIBIEHUMN, CBSI3aHHBIX C W3MEHEHUSIMU, MPOUCXOJAIIUMHU C BEIIECTBOM.
SIBneHus1, CBSI3aHHBIC ¢ U3BMEHEHUEM KPUCTATMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA MPU
MOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, — (u3nueckue spieHUs. DU3UYECKUE SBICHHUS B
XUMUH: JUCTWUIALMS, KPUCTAJIU3AIUs, BBIAPMBAHME M BO3TOHKA BEUIECTB,
bunbTpoBaHWEe W IEHTpUPYrupoBaHUE. SIBIICHUS, CBSI3aHHBIE C HW3MEHEHUEM
COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKUe peakuuu. [Ipu3Haku U ycrnoBUs MPOTEKAHUS
XUMHUUYECKUX peakuuil. BpineneHne TemioTel M CBETa — pEeaKUUd TOPEHHS.
[Tonsitue 00 H9K30- M HHAOTEPMUUYECKUX PEAKIMIX. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl
BEIECTB. XHWMHYECKHUE ypaBHEHUS. 3HAUYCHHE WHACKCOB U KOI(PPHUIIMEHTOB.



CocraBieHue ypaBHEHMH XUMHUUYECKUX peakiuid. PacdyeTsl MO0 XUMHYECKUM
ypaBHeHUsIM. PelieHue 3ajay Ha HAXOXKIEHUE KOJMYECTBA, MAacChl WU 00beMa
MPOJYKTa PEeaKlUu MO KOJIMYECTBY, Macce WM OOBEMY HMCXOJIHOTO BEIECTBA.
PacueTsl ¢ MCMOAB30BaHUEM MOHATHUS «HOJID», KOTJA UCXOJHOE BEMIECTBO JAHO B
BHUJIE PacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOWM JOJIEM pPAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIU
CONEPKUT  ONPEACIEHHYI0  JOJK  IpuMecel.  Peakiuum — pasnmoKeHus.
[IpencraBiieHre 0 CKOpOCTH XUMHUYeckux peakuuil. Karanuzatopbl. OepMEHTHI.
Peakiun coenuHenuns. Karanutuueckne W HEKATAIUTUYECKHE  PEAKIIMH,
oOpaTumbie W HeoOpaTHUMbIC peakiuu. Peaknuu 3amemieHus. Psj akTUBHOCTH
METAJIOB, €r0 UCHOJIb30BAHUE ISl MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH ITPOTEKAHUS
PEAKINN MEXAY METALUIAMU U KUCIIOTaMH, PEAKIIUN BBITECHEHUS OJTHUX METAJIOB
U3 PacTBOPOB HX cojedl Jpyrumu Metauiamu. Peakuuu oOMeHa. Peakuuu
HeUTpaM3auu. Y CIOBUS MPOTEKAHMS peakiii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.
Turbl XUMUYECKUX PEAaKIU HA IPUMEPE CBOMCTB BOABL. Peakuus paznoxeHus —
AJIEKTPOJIU3 BOJBI. Peaknnu coequHEeHuss — B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCUIAAMU
METAJJIOB M HEMETAUIOB. YCIIOBUE B3aMMOJCHCTBUS OKCHUIOB METAILUIOB U
HeMeTaluioB ¢ Bojoil. llonstue «ruapokcuasl». Peakuuu 3aMelieHuss —
B3aMMOJICHCTBHE BOJIbI C METAJTIaMU. Peakiinu oOMeHa — rupoiin3 BEIeCTB.
Hemonctpanuu. [Ipumepsl ¢puznueckux sBJICHHM: a) ruiaBieHue napaduna; 0)
BO3TOHKA M0J1a WK OEH30MHON KUCJIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKPAIICHHBIX COJIEH; T)
nuddy3ust TyHIMCThIX BEIIECTB C TOPAIICH JaMIOYKM HakainuBaHus. [Ipumepsl
XUMHUUYECKUX SIBIICHUM: a) ropeHue Maruusi, pocdopa; 6) B3auMOACHCTBUE COJISTHOM
KHCJIOTBI C MPaMOpOM WM MejoM; B) moiydeHue ruapokcuaa meau (II); r)
pPacTBOpPEHUE TOJYYEHHOTO THAPOKCHAA B KHUCJIOTAX; /1) B3aUMOJCHCTBHE OKCHAA
Menu (II) ¢ cepHOM KHUCIIOTON MpU HAarpeBaHHWM; €) Pa3lioKCHUE MepMaHTaHaTa
KaJIUS; K) Pa3JIoKEHHUE MEPOKCHIa BOJOPOA C MOMOIIBI0 JUOKCHUIa MapraHiia u
Karanasbl KapTodens WM MOPKOBH; 3) B3aUMOJCUCTBUE pa30aBIECHHBIX KUCIOT C
METaJIJIAMH.

JIeMOHCTpaMOHHBIN YKCIEPUMEHT «BblIeJIeHNE U MOIJIOIEHUE TEIIa — MPU3HAK
XAMHYECKON PEAKLINI

JIeMOHCTpallMOHHBIN SKCIEPUMEHT «3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTBY»
JlabopaTtopubie ombiThl. 16. [IpokanuBanue Meaw B TJIaMEHU CHHPTOBKH. 17.
3amemienrie Meau B pactBope xsopunma meau (II) sxemesom. 36. Ouuctka
ITOBAPEHHOW COJIU

[1.p.Ne3 Ipu3Haky XUMHYECKHUX PEAKITAN

Tema 5. PacrBopenne. PactBopbl. CBoliCTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJuTOB (19 u)
PactBopenue kak (Qusuko-xumudeckuid mnpouecc. lloHstue o rugpatax u
KpucTajoruaparax. PactBopuMocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPJIBIX BEIIECTB OT TeMmmeparypbl. HachlllieHHBbIE,
HEHACBHIIICHHbIC U MEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB IJIsI IPUPOJIbI
U ceabcKoro xoasiictBa. IloHATHE 00 2JIEKTPOJMTHYECCKON JIHCCOIHAIIHH.
DNEKTPOIUTHl U HEINEKTPOIUTHL. MexXaHu3M OHCCOLMAlUN JJIEKTPOJIUTOB C
pPa3IMUHBIM XapakTepoM CBs3U. CTENEeHb BIEKTPOIUTUUYECKOW JTUCCOLHUALINU.
CunpHble ®  crmabble  AJCKTPOJUThL.  OCHOBHBIE  TOJIOKEHHSI  TEOPUU
AIEKTPOJUTHYECKON auccounanuu. MoHHble ypaBHeHus peakuui. Peakuuwn



oOMeHa, uaynme 1o koHmna. Kimaccudukamnus noHoOB U uxX cBoricTBa. KHCIOTBI, MX
kinaccudukanusa. Jluccomumanus KUCIOT W HMX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHUU
AJEKTPOJUTHYECKON auccoumanuu. MOJNEKyJsapHble W HOHHBIE ypaBHEHUA
peakuuii. B3aumonencTBUE KUCIOT C METaIaMHU. JJIEKTPOXUMHUYECKUM Pl
HanpsDKEHWM  MeTayuioB. B3ammopaelcTBUE KHUCIOT € OKCHUAAMHU METaJUIOB.
B3auMopelicTBUE KHUCIOT C OCHOBaHUSIMU — pEAKUMS HEHUTpalu3aluu.
B3aumoeiicTBre KUCIOT ¢ cofisiMu. Vicronb3oBanue TaOIMIbI pACTBOPUMOCTH JIJIsI
XapaKTEPUCTHUKNA XUMHUYECKUX CBOUCTB KUCIOT. OCHOBaHUS, UX KiIacCU(PUKAIIUAL.
Jucconnanyss OCHOBAaHMW M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU DIIEKTPOJIUTUYECKOU
Jaycconnanyi. B3anMmoneicTBUe OCHOBaHUM ¢ coJIIMHU. MCIoOnbp30BaHUE TaOIUIIGI
pacTBOPUMOCTH  JJISI  XapPaKTEPUCTUKH XUMHYECKHUX CBOWCTB OCHOBAaHUMU.
BzaumopeiicTBue menoueit ¢ okcumamu HeMmeTauioB. Conu, X AUCCOIUAIUS U
CBOWCTBA B CBETE TEOPUM IJIEKTPOJUTHUYECKON auccouuanuu. B3aumopnencTBue
COJIC C MeTajulaMHu, OCOOCHHOCTH 3THX peakiui. B3aumopelicTBue coneit c
cossiMu.  Mcmonb3oBaHue  TaOMMIBI  PACTBOPUMOCTH  JIJII  XapaKTEPUCTUKH
XUMHUYECKHUX CBOMCTB cosiel. OO0o0OIeHne CBeICHHM 00 OKCHIax, Hux
KiIaccupukaliu W CcBoMcTBaxX. ['eHeTHueckwe psapl MeTala M HeMeTalia.
['eHeTnyeckasi CBSI3b MEXKY KjlacCaMHd HEOpPraHUYEeCKHUX BellecTB. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakuuu. OnpeaeiaeHue CTENeHEeH  OKUCICHUsA A
AJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BEIIECTBA pa3HbIX KJIaccoB. Peakiiuu noHHOTO oOMeHa U
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakiuu. OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHUCJIEHME W BOCCTaHOBJEHHE. (COCTAaBICHHE YPABHEHHUM OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI METOAOM JJIEKTpOoHHOro OanaHca. CBoiicTBa
MPOCTBIX BEHIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHCIOT W COJIEd B CBETE
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIINM.

JemoncTpauuu. VcnbiTaHue BENIECTB M UX PAacTBOPOB Ha JIEKTPONPOBOJHOCTD.
3aBUCHMOCTh  DJIEKTPOIIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHMCJOTHI OT KOHIICHTpAIIHH.
JIBMKEeHNE OKpaILIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I0Jie. B3auMoieicTere HUHKA C
cepot, consHOM  kucinoroi, xmopuaom wmeau (II). Topenme marHwus.
B3aumopaercTBrE XJIOPHOW U CEPOBOIOPOTHOMN BOJIBI.

JleMOHCTpanMOHHBIN KcniepuMeHT «TermoBoit 3(pdekT pacTBOpeHHs BEIIECTB B
BOJIE»

JlabopaTtopubie ombIThl. 18. B3aumopeicTBue pacTBOpOB XJIOpHla HATpUs U
Hutpata cepebpa. 19. IlomyueHwe  HEpacTBOPUMOIO  THAPOKCHUIA U
B3anMOJIENCcTBHE ero ¢ kucioramu. 20. BzanmMoaencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMMU.
21. BzanMoencTBre KUCIIOT C OKCHUAAMU METAJUIOB. 22. B3auMoaelicTBUE KHUCIIOT
¢ MetayuilaMu. 23. BzaumMmonencTBue KHCIOT C¢ coiasaMmu. 24. BsammoneiicTBue
ieJIouer ¢ KuciaotaMu. 25. BzauMoaencTBue menouer ¢ OKCHUIaMU HEMETAIIOB.
26. BzaumogeiictBue mienodet ¢ consmu. 27. IlomydyeHue u  CBOMCTBa
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHUW. 28. B3auMoJelCTBUE OCHOBHBIX OKCHJIOB C
kucimoramu. 29. Bs3amMoaecTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB ¢  Bomoi. 30.
BzanMoneiicTBe KHCIOTHBIX OKCHIOB ¢ IneioyamMu. 31. BsaumMmonelicTBue
KHUCIIOTHBIX OKCHJIOB C BOJOM. 32. B3amMmojeicTBHE coOJiell ¢ KHCIOTaMmHu. 33.
B3aumopeiictBue coneit ¢ menodamu. 34. BzaumojeiictBue cosei ¢ comsamu. 35.
B3aumoseiictBue pacTBOpoB colieil ¢ metaimiamu. 36. llepechilieHHbIi pacTBop.



38. Cunbnble u crnabpie snekTponuthl. 38 JI.O. BzaumopeiictBue ruapokcuaa
Oapusi ¢ CEpHOM KHUCIOTOM
I1.p.Ned. Pemienue sxcriepMMeHTaIbHBIX 3a/1a4..

9 KIIACC

(2 u B HeAeIMO, Bcero 68u)

Beenenne. O0mas XapaKTepUCTHKA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XMMHYECKHX
peakuuii. Ilepuoanyeckuii 3axkoH u Ilepumoguveckasi cucreMa XUMHYECKHX
yjiemeHnToB JI. . MenaesieeBa (21 4)

XapakTepuCTUKa BJEMEHTa IO €ro MoJoXeHHr B llepuognueckonn cucreme
xumudeckux dneMmeHToB JI. . MengeneeBa. CBoiHCTBA OKCHAOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHHMHW U COJIEM B CBETE TEOPUU IJIEKTPOJIMTHUYECKONM AUCCOLMALNUA U
OKHUCJICHUSA-BOCCTaHOBNIeHUS. [[oHATHE 0 MepexoMHbIX dTeMeHTax. AMGMOTEPHOCTb.
['eHeTnueckuil psiq  MEPEXOOHOro  djeMeHTa. llepuonnueckuit  3aKOH U
[lepuonnueckas cucrema xumuueckux onemeHtoB /[, WM. Menzaeneesa.
XUMHUYECKAsi OpraHM3alMs >KUBOW M HEXKUBOW IPUPOABI. XUMHUUYECKUU COCTAB
A/lpa, MAHTUM M 3€MHOW KOpbl. XUMHUYECKUE DJIEMEHTHl B KIIETKaX >XHUBBIX
OopraHu3MoB. Makpo- U MUKpodJieMeHThl. O000IIeHHEe CBEACHUN O XMMHUYECKHUX
peakiusax. Knaccudukaiuss XMMHUYECKHX PEAKIUN IO Pa3IMYHbIM TMpPU3HAKAM:
«UUCII0O M COCTaB pearupyromux W 00pa3ymolIMXcs BEIIECTB», «TEIUIOBON
abhdexTy, «HampaBICHUE», «U3MEHEHHE CTETEHEW OKHUCIEHUS DJIEMEHTOB,
o0Opazyronmx pearupyronme BEIIIECTBAY, «bazay, «UCIOJIb30BAHUE
karanu3aropa». [loHsaTHE O CKOpPOCTHM XHMHYECKOM peakuuu. DakTopsl,
BIIMSIIOIIIME HA CKOPOCTh XWMHYECKMX peakuuid. Karamuzatopel u KaTamus.
NHruburopsl. AHTUOKCUJIAHTHI.

Hemonctpanuu. Paznuunbsie popmer Tabnuis! JI. Y. MenaeneeBa. Monenu atoMoB
eMeHTOB 1—3-ro mepuojoB. Monenb cTpoeHus 3eMHOTO Inapa (mornepeyHbInd
pa3pe3). 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM peakuuu OT MPUPOAbI
pearupyronmx BENIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEakiuu OT
KOHIICHTPAIIMM pPEarupyrolnX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOMN
peaKkiuu OT IUIOIIA[IM CONPUKOCHOBEHHUSI PEArHMpPYIOIINX BEHIECTB («KHUIISIIHIMA
CJOI»). 3aBUCUMOCTh CKOpPOCTM XHMHYECKOW PEaKIUu OT TeMIepaTypbl
pearupyrommx  BEMIECTB. [ OMOr€HHBIM W TETEPOTrCHHBIA  KaTaJIU3bI.
®depmeHTaTHBHBIN KaTanu3. IHrubupoBanue.

JlaGopatopubie onbiThl. 1. IlosydeHue rugpokcuia UHKA M UCCICIOBAHHUE €ro
CBOWCTB. 2. MoaenupoBanue nocrpoenus [lepuoanyeckoil CUCTEMBI XUMHYECKUX
anemenTtoB [[. WM. MenaeneeBa. 3. 3amenieHue »Keine3oM MEIOU B PacTBOpe
cyabdara meau (I1). 4. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIMU OT MPUPO/IBI
pearupyronmMx BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS KHUCJIOT C METajlaMH. S.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM pEaKIUU OT KOHUEHTPALUU PEearupyromnx
BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICMCTBUS LIMHKA C COJITHOW KHCJIOTOW Pa3IA4YHON
KOHIIEHTpaluu. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakuu OT IUIOIIAIx
COIIPUKOCHOBEHUS PEArHPYIOIIUX BEIECTB. 7. MOIEIMPOBAHUE KKUIISIIETO CIIOS.
8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEeaklu OT TEMIIEPATYPhl PEarupyrouux
BEILIECTB Ha Npumepe B3auMmojencTtBusi okcuga meau (II) ¢ pactBopom cepHoit




KHCJIOTBl pa3MyHONl Temmeparypsl. 9. Pa3znoxxkeHue mnepokcuaa BOAOpoOAa C
nomoipio okcuaa mapranua (IV) m karamassl. 10. OOHapykeHue Karajiasbl B
HEKOTOPBIX MUIIEBbIX MpoaykTax. 11. MarubupoBanue B3auMoeHCTBUS KUCIOT C
METAJJIaMUA YPOTPOIIUHOM.

Tema 1. Hemerauasl (25 4)

OO6miast xapakTepucTuKa HEMETaJUIOB: MosioxkeHue B llepuogmdeckoil cucreme
xumudeckux snemeHtoB J[. M. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB,
anekTpooTpuniatesibHOCTh  (D0) Kak Mepa «HEeMeTauIM4HOCTW», psia 0.
Kpucraimmueckoe CTpOE€HHE HEMETAUIOB — IPOCTBIX BEIIECTB. AJUIOTPONUSL.
dusnyeckue CBOWCTBA HeMETAIOB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHSITHUNA «METau» U
«"Hemetamu». Bopopoxn. Ilonoxenume Bomopoaa B llepuomnueckor cucreme
xumuueckux snemeHtoB JI. WM. MennaeneeBa. CTpoeHHe aTtoMa W MOJEKYJIBI.
du3nyecKue U XMMUUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA, €r0 MOJTYyYEHHUE U MPUMEHEHUE.
Bona. Crtpoenue Monekynel. BomoponHas xumudeckas cBsi3b. Duznueckue
CBOMCTBa BOJbl. AHOMAJIMKM CBOWCTB BOABL. [HiapoduibHbie U TUAPOPOOHBIE
BellleCcTBA. XUMHUYECKUE CBOMCTBAa BOJbl. KpyroBopor BOAbl B MpHUPOJIE.
Bongoounctka. Aospanus Boabl. bbiToBble (QuibTpel. MuHepanbHbIE BOJIBI.
JluctuiniipoBaHHasi Bojia, €€ MoJIydeHue U npumeHeHnue. O01as xapakTepucThKa
ranoreHoB. CtTpoeHue aroMoB. IIpocTbie BelecTBa M OCHOBHBIE COCIMHEHUS
raJloreHoB, WX cBoiicTBa. KpaTkue cBeneHust o xyope, Opome, prope u uoje.
[IpumeHeHnE TaJIOT€HOB M HMX COCIWHEHWW B HapoJHOM xo3suctBe. Cepa.
Crpoenne aroma, ajuIOTPONMS, CBOMCTBA M NMPUMEHEHHE POMOHMYECKOW CEpBbI.
Oxcunpl cepol (IV) u (VI), ux nonydenue, coiictBa u npuMeHeHue. CepHas
KHCIIOTa U €€ COJM, UX MPUMEHEHUWE B HApOJAHOM Xo3siicTBe. [Ipon3BoacTBO
cepHOM KHUCHOTBL. A30T. CTpOo€HME aroMa M MOJIEKYJIBI, CBOMCTBA ITPOCTOTO
BelllecTBa. AMMMAK, CTPOEHHE, CBOWCTBA, MOJyyeHHWe U mnpumenenue. Conu
aMMOHUs, ux cBoiictBa u mpumeHeHue. Oxcuawsl azora (II) m (IV). Aszornas
KHCIIOTa, €€ CBOWCTBA W TpuMeHeHue. HurtpaTel W HUTpUTHI, mpobiemMa HX
CONIEP)KaHUSI B  CEIIbCKOXO3SIMCTBEHHOW TMPOJAYKIMU. AB3OTHBIE YAOOpEHHUS.
®ochop. CrpoeHune aToma, ajIOTPOIHUs, CBOWCTBA O6e0oro U KpacHoro ¢gocdopa,
ux npuMmenenne. OCHOBHbIE coeauHeHus: okcup Gocdopa (V) u oprodochopnas
kucnora, ¢ocdarel. Dochopubie ynodbpenms. Yriaepoxa. CTpoeHHE aroma,
aJIIOTponusi, CBoWcTBa Moaudukanuii, npumenenue. Oxcunpbl yriaepoga (II) u
(IV), ux cBoiictBa M mpuMeHeHHe. KapOOHAThl: KaJbIUT, COJA, IOTAIl, HX
3HaQYeHUWE B NOpUpolae U ku3HH yenoBeka. Kpemuuii. CrpoeHne aroma,
KPUCTAJUIMYECKUI KpEMHUH, ero cBoiicTBa U npuMmeHenue. Okcua kpemuus (I1V),
€ro MpUPOAHBIE Pa3HOBUAHOCTU. CHIIMKATHI. 3HAYEHUE COCAWHEHUN KPEMHHUS B
YKUBOM U HE)KUBOU npupoje. [IoHsaTre 0 CMIIMKaTHON ITPOMBILIITIEHHOCTH.
JemoHcTpauuu. PacTBopeHHe NepMaHraHata Kajiusi WM MEIHOTO Kyrnopoca B
Bozie. [ umparamus o6e3BoxeHHoro cynbdara meau (II). MzroroBiaenue runcoBoro
orreyatka. O3HaKOMJIEHHUE C KOJUICKITUEH OBITOBBIX (GUiIbTpoB. O3HAKOMIICHHE C
COCTaBOM MUHEpaJIbHOW BOABI. OOpasilbl TaJOT€HOB — TMPOCTHIX BEIIECTB.
B3auMmopaencTBre rajoreHoB C HaTpueMm, C alllOMUHUEM. BbITeCHEHHE XJI0poM
OpoMa WM MoJa W3 PacTBOPOB WX cojiel. B3anMogelicTBre cephl ¢ MeTalaMH,
BOJOPOJAOM M KHCIOpPOZOM. ['opeHue cepbl Ha BO3AyXe M B KHCIOPOIE.



B3auMoelicTBrE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI ¢ Menbto. [lornomenue
yIJIEM PAaCTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM Ta30B. BoccTaHOBIEHME MEOU U3 €€ OKCHJa
yraeM. OOpasipl TpUPOAHBIX COEAUHEHUM XJjopa, cephl, (ocdopa, yriaepona,
kpeMHus. OOpa3iibl BaXKHEHIINUX JIJIs1 HAPOJIHOTO XO0341UCTBA CyIb()aTOB, HUTPATOB,
KapOoHatoB, pocdaroB. OOpasiibl cTeKIa, KEPpAMHUKH, IIeMeHTa. M3yueHue cBOMCTB
ammuaka. ['openne d¢ochopa Ha BoO3Iyxe M B Kucjopozae. Paznmokenue
rUApoKapOoHaTa HATPHs.

JleMOHCTpalMOHHBIE AKCIIEpUMEHTHl «l3ydueHne (U3NYECKUX W XUMHYECKHX
CBOWCTB xJ0pay, «IloyueHune cepoBoIopoia U U3y4EHUE €r0 CBOMCTBY
JlaGopatopubeie omnbiTel. 17. Ilomyduenwe u pacno3HaBaHue Bojopoja. 18.
HccenenoBanne MOBEPXHOCTHOIO HATsKEHUA BoAbL. 19. KauecTBeHHas peakuus Ha
ranorenna-uonbl. 20. Ilonydyenue u pacno3HaBanue kucioponaa. 21. CpoiicTsa
pa30aBlIeHHON CepHOW KHCIOTHL. 22. Pacmo3HaBanme cojieii amMMoHus. 23.
CpoiicTBa pa3baBiaeHHON a30THOM KUCIOTHI. 24.. Pacno3naBanue docdaton. 25.
['openune yras B kuciopone.26. IlomydeHne yrojapHOM KHCIOTBI U M3YyYEHHE €€
cBoiicTB. 27. Ilepexon kapOoHATOB B rHjpokapOoHaThl. 28. OCHOBHBIE CBONCTBA
aMMHaKa.

Tema 2. IIpakTukym 1. CBolicTBa coeqUHEHUIT HEMETAJLIOB (3 1)

1. Pemenue »sKcnepuMEHTANbHBIX 3amad 1o Teme «lloarpynma rajoreHos.
Omnpenenenue coaepKaHHUsl XJOPUI-MOHOB B NUThEBOW Boxe». 2. PemieHue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpymnmna kucnopoaa. OnpeseneHre HUTpar
WOHOB B MHUTATeNbHOM pactBope». 3. IlomyueHue, coOupaHue U pacrno3HaBaHUE
ra3oB.

Tema 3. Metaninl (14 )

[Tonoxxenue metamios B Ilepuoguyeckon cucremMe XuMHIecKkux dneMeHToB /1. 1.
MenpaeneeBa. Metaiuyeckas KpUCTAUIMYECKas pelIeTKa MU MeTaJIM4ecKas
XxuMudeckas cBsa3b. OOmme ¢usnueckue cBoiicTBa MeTawioB. CraBbl, HX
CBOMCTBA U 3HAUCHHE. XMMHUUYCCKHE CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJICH, a
TaKK€ B CBETE€ HUX IIOJOXKEHHS B DIEKTPOXMMHUUYECKOM POy HaIpsKEHUM
MetauioB. Kopposusi MeramioB u cnocoObl 00pbObI ¢ Hel. MeTaisl B pupoe.
O6mue crocoObl ux mnoiydeHus. OOmas XapakTepUCTUKA MIEIOYHBIX METAJUIOB.
Metamner B mpupoae. OOmme crocoOsl ux mnonydeHus. CTpoeHHe aToMOB.
[Ilenounsie MeTaIBI — IMPOCTHIE BELIECTBA. BaKHENIIINE COCTUHEHUS IETOYHBIX
METaJUIOB — OKCHJbI, TUAPOKCUIBI U COJNU (XJIOpHUJIbI, KapOOHATHI, CyJb(aThl,
HUTpaThl), MX CBOICTBA M MNPUMEHEHHE B HApPOJHOM Xo3siicTBe. KanuiiHbie
ynoopenus. O01asi XxapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB raBHOM noarpymnmnsl [ rpynmsl.
Crpoenne aromoB. IllenodyHO3€eMENbHBIE METAUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxxneiiime coeAMHEHUS MIEI0YHO3EMETBHBIX METAIIJIOB — OKCH/JIbI, THJIPOKCUbI
U coyid (XJIOpUIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(darsl, (ocdarbl), UX CBONCTBA U
MpUMEHEHUE B HApOJHOM x03sicTBe. AmomuHuii. CTpoeHne aroma, pusndeckue
Y XMMHYECKHE CBOMCTBA MpOoCTOro BemectBa. CoeIMHEHUsT AIFOMUHUSI — OKCHU/I U
THAPOKCUI, ux aMmpOTepHbI Xxapakrep. Baxkdeilmme comd  aTIOMUHUAL
[Ipumenenue amomMuHuss U ero coenuHeHuil. JKeneso. CrpoeHue artoma,
duznyeckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BemiecTBa. ['eHeTnyeckue psiibl



Fe2+ u Fe3+. Baxueiinue conu xemne3a. 3HaUCHUE KeIe3a U €ro COSTMHEHUN st
MIPUPOJIBI U HAPOJHOIO XO3SIICTBA.

Hemonctpanuu. O6pa3ipl METOYHBIX U EI0YHO3EMETbHBIX MeTauioB. O0pasiibl
CIUIaBOB. B3anmopaencTBue HaTpus, JIUTUS U KaJblys C BOAOW. B3anmopenicTBue
HaTpus U MarHusg ¢ KUCIOpOAOM. B3anmmoaeicTBHE METAUIOB C HEMETAJLIAMH.
[Tonyuyenue rumpokcuaos >kenesa (II) u (III). OxkpammBanue TIaMeHU COJISIMU
IIEJIOYHBIX METAUIOB. B3aumMonencrBue Kaubuuss ¢ Boaou. Ilomyuenue
TUJPOKCHUJIA KAJIBIUS U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB

JlabopaTopHbie onbIThl. 12. B3anMoneicTBHe pacTBOPOB KHUCIOT M COJEH ¢
MetaaMu. 13. O3HakomiieHue ¢ pyaamu skenesza. 14. IlomyueHue rumpokcuaa
AJTIOMUHHS U UCCIIENOBAHUE €T0 CBOUCTB. 15. B3anmopaencTBue xemnes3a ¢ COITHOU
kuciotrou. 16. Ilonyuenune runpokcumoB »xene3a (II) u (III) u uzyuenwe wux
cBoiicTB. 39. B3anMopeiicTBue WM3BECTKOBOW BOJBI C YIJICKHUCIBIM Trazom». 40.
OxkucieHue xKene3a Bo BIAKHOM BO3yXE.

Tema 4. IIpakTukym 2. CBoiicTBa METAJUIOB U HX COeTHHEHUI (2 1)

Pemiennie 3KCIEpUMEHTANBHBIX 33/lad HA pPACHNO3HABAHUE U  TMOJIyYEHUE
COEAMHEHUN METAJJIOB.

Tema 5. O0001eHNe 3HAHUI 110 XMMUM 32 KyPC OCHOBHO#M IIKOJIBL. (3 1)
[Iepunonnueckuit 3akoH u Ilepuoanueckas cucrema XMMA4eCKUX 3iaeMeHToB [I. U.
MenneneeBa. ®Du3nyeckuil CMBICH MOPSAKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMEpPOB
nepuoAa U TPYMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHU B MEPUOAaX U TPyMIax B CBETE MPEIACTABICHUN O CTPOCHUM aTOMOB
aneMeHTOB. 3HaueHue llepmoamueckoro 3akoHa. Buabl XMMUYECKHMX CBSI3€M U
TUTBl KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK. B3auMOCBSI3b CTPOEHUS M CBOMCTB BEIIECTB.
Knaccudukanys XUMHUYECKUX PEAKIUMi MO pa3Iu4yHbIM MpU3HAKaM (YUCIO U
COCTaB pearupyrommx 1 o0pa3yroIIuXcs BEIIeCTB; HAIMYUEe TPaHullbl pa3aena das;
TerIoBo 3(P¢eKT; M3MEHEHHE CTENeHEH OKUCIEHUS aTOMOB; HCIOJIb30BaHUE
Karanu3aTopa; HampaBiieHHe MNpoTekaHus). CKOpOCTh XMMHUYECKHUX PEaKIuil u
daktopsl, Biaustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHX PEAKIUNA M CIIOCOObI
CMEILIECHUSI XUMUYECKOro paBHOBecHs. [IpocThie U cioxHbIe BemiecTBa. MeTasibl
Y HEMETaJUIbl. ['eHeTHYecKue pslibl MeTajlla, HEMETAJlJIa U MePEX0JHOT0 MeTallla.
Oxcunbl ¥ TUAPOKCUABI (OCHOBAHMSI, KUCIOTHI, aM(pOTEPHBIE TUIPOKCHUJIBI), COJIH.
Hx cocraB, kinaccudukanus U oOIIMEe XUMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU
AIEKTPOJIUTUIECKON JUCCOIUALINH.



TemaTndyeckoe MJIAHUPOBAHUE

mema ypoKa | cooepaicanue ypoKa ‘ 8UObl YUEOHOU OesimenlbHOCMU

8 kiacc (2 yaca B Hees110, Bcero 68 yacon)

Beeoenue (5 uacoes)

1.Ilpenmet [Ipenmer xumun. OnpeneneHns MOHATUNA «aTOM,
XUMHH. Mertoapl no3HaHus B «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUI
Bemwecrsa. XUMHH: HAOMIOICHUE, | DJIEMEHT), «BEIIECTBOY, KIIPOCTOE
JLo. 1. JKCIIEPUMEHT, BEILIECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBOY,
CpaBHeHne MOJIEIINPOBAHUE. «CBOMCTBA BeECTB». OnucaHue u
CBOMCTB TBep/AbIX | ICTOUHHKHN CpPaBHEHHE IIPEAMETOB U3YUYCHHUS
KPUCTAINYECKN | XUMHYECKOU €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLUILIAH, B
X BEILECTB U uHpopMaIuy, ee TOM umcie xumun. Knaccudukanus
pPacTBOPOB. [OJyY€HUE, aHaJIM3 U | BEIIECTB 10 COCTaBy (IIPOCThIE U

MPEJICTABICHUE €TO
pe3ynbTaToB. [loHsiTue
0 XUMHYECKOM
aneMeHTe U popmax
€ro CyIIeCTBOBAHUSA:
CBOOOJIHBIX aTOMaX,
MPOCTHIX U CIOXKHBIX
BEIIECTBAX.
JleMoHCTpauuu.
Moaenu
(mapocTep:KHEBbBIC U
Crroapra—Dbpurineba)
Pa3IUYHBIX TPOCTHIX U
CJIOJKHBIX BEIIICCTB.
Konnexus
CTCKJITHHOM
XUMHUYECKOUN MOCYIbI.
Konnexus
MAaTEPUAIOB U U3CIUI
13 HUX Ha OCHOBE
AJTFOMUHUS.

CJIOKHBIC). XapaKTepUCTHKA
OCHOBHBIX METOJ0B U3yUYCHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCHUILUINH.
Paznuuenue Tena U BENIECTBA;
XUMUUYECKOTO 3JIEMEHTA U MPOCTOTO
BeecTBa. Onucanue Gopm
CYIIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB; CBOMCTB BEIIICCTB.
BrinonHeHne HEMOCpeICTBEHHBIX
HaOJIIOJICHUH W aHaJIU3 CBOMCTB
BEIIICCTB U SIBJICHUM, MPOUCXOAIINX
C BEIIECTBAMH, C COOIIOACHUEM
paBUJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
Odopmiienne oTyera, BKIIOYAOIIETO
OIMCaHNE HAOIIONCHUS, €O
pe3yJbTaTOB, BHIBOJIOB.
Hcnonb3oBanue pu3nueckoro
MOJIETUPOBAHUSI.

2. IlpeBpanieHus
BemectB.J[.o. 2.
CpaBHeHHe
CKOPOCTHU
UCTIapEHUS BOJIBI,
0JIEKOJIOHA U
TUIIOBOTO
CIIIpTa ¢
bunbTpoBaILHON
Oymaru.

[IpeBpamenus
BemiecTB. OTanune
XAMUYECKUX PEAKIIHI
OT (PU3UYECKUX
siBjieHuM. Pons Xxummn
B JKU3HH YEJIOBEKA.
Xemohunus u
xemodoous. Kparkue
CBEJICHUS U3 UCTOPUH
BO3HUKHOBEHHUS U

OnpeneneHus NOHATUN
«XUMUYECKUE SIBICHUSY,
«(pu3HUECKUEe SIBICHU.
OObscHEHHE CYITHOCTH XUMHUYECKUX
SBJICHUH (C TOUKH 3PEHUsI AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUs) U UX
NPUHIUATTAATBHOTO OTIUYHS OT
(bu3HUECKUX SBICHUM.
XapakTepucTuKa pojau XUMHUH B
KU3HU YEJIOBEKA; POJIH




pa3BUTHs XUMUU. Poiib
OTEUECTBEHHBIX
YUEHBIX B
CTaHOBJICHUH
XUMUYECKON HAYKH —
pabotsl M. B.
JlomoHocoOBa, A. M.
byrneposa, /1. U.

OCHOBOIIOJIO)KHUKOB OTE€YECTBEHHOM
xumuu. CoCTaBJICHUE CII0KHOTO
a”a tekcta. [lonmyuenue
XUMHUYECKON MHPOpMALIH U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.

MeHnpeneena.

JlemoHCTpanuu.

BzaunMoaelictBue

Mpamopa ¢ KUCIOTOU 1

MIOMYTHEHHUE

HM3BECTKOBOM BOJBI.
3. 3HakH XuMu4ueckas OnpeneneHus MOHATUN
XAMHAYECKUX CUMBOJIMKA. 3HAKU «XAMHAYECKHUM 3HAK, UJIA CUMBOJI»,
3JICMEHTOB. XUMHYECKHUX «KOA(DPUITUCHTHI», KUHJICKCHD.
[lepuomuueckass | 3JIEMEHTOB U Onucanue TaOIMIHON GOPMBI
CHCTEMA MPOUCXOKICHUE UX [Teprnoanveckoil CUCTEMBI
XUMHUYECCKUX Ha3BaHUM. XUMHYECKHX AjemeHToB 1. H.

anemeHToB 1. U.

Meunneneena.

[Tepnoanueckas
CUCTeMa XUMUYECKHUX
anemenToB /J[. W.
Menaeneena, e
CTPYKTYpa: Majible U
OOJIBIITNE TIEPUOIBI,
TPYIIIBI ¥ TIOATPYIIIIHL.
[leprnonnyeckas
cUcTeMa XUMUYECKHUX
anemenToB /J]. U.
MeHneneeBa Kak
CIIpaBOYHOE TocoOue
JUTSL TIOJTYyYEHUS
CBEJCHUI O

MenneneeBa. OnucaHue MOJT0KCHUS
aneMenTa B Tabmmie [1. U.
Menneneena. Mcnonp3oBaHue
3HAKOBOT'O MOJICIUPOBAHUS.

XUMHUYECKUX
AJIEMEHTAX.
4. Xumnueckue | XUMHUYECKHUE OrnpeneneHus NOHITUN «XUMHUYECKast
dbopMyIbL. dbopmynsl. Uaaekcol u | popmynay, «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs
OtHocutenbHas | KOA(hOUITMESHTHI. Maccay, «OTHOCHUTEJIbHAs
aTOMHas U OTHOCUTEIbHbBIE MOJIEKYJISIPHASI Maccay, «MaccoBast
MOJIEKYJISIpHAs aTOMHasl 1 JI0JIsI DJIEeMEHTay. Beruncienue
MAacCCBl. MOJIEKYJISIPHASL MACChL. | OTHOCUTEIbHOW MOJIEKYJISIPHOM
MaccoBas gois [IpoBenenune pacyeToB | MacChl BEMIECTBA U MACCOBOU JOJIU
AJIEMEHTA B MacCOBOM JI0JIH XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COCIMHEHUH. XUMHUYECKOTO COCMHEHUSIX




OJICMCHTA B BCIIECCTBEC
Ha OCHOBCE €10

dbopmyIibl

S. I p. 1
[Tpuémel
oOpaIleHus ¢
HarpeBaTelbHbIM
U IpubopamMu 1
71a00paTOPHBIM
000py1I0BaHUEM.
N3yuenue
CTpOEHUS
MJIAMEHH.

[TpaBmiia TEXHUKH
0€30MMacHOCTH TIPH
paboTe B XUMUIECKOM
kabunere. [Ipuemsl
oOpaillieHusl ¢
1a00paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamMu

Pabora ¢ mabopatopHbIM
000py1I0BaHUEM U HArpeBaTeIbHBIMU
npuOopaMu B COOTBETCTBHUH C
IpaBUJIAMU TEXHUKHU O€30MacHOCTH.
BrinosHeHne npocTenmmx NpueMoB
oOparteHus ¢ 1abopaTOpHBIM
o0opynoBaHuEM: C TaOOpaTOPHBIM
IITaTUBOM, CO CIIMPTOBKOU

Tema 1. Amomet x

umuueckux ziemenmoe (10 uacoes)

1. OcHOBHBIE
CBEJICHHUS O
CTPOCHUU
atoMoB. CocTaB
aTOMHBIX sIJIEp:
MPOTOHBI U
HEUTPOHBI.
M30TOMmEI.
JI.o.3.
MonenupoBanue
MPUHITATIA
IICUCTBHUS
CKaHUPYIOIIETO
MHUKPOCKOTIA.

AToMBbI Kak popma
CYIIIECTBOBAHMS
XUMHYCCKUX
a71eMeHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHUH
aTOMOB.
Jloka3aTenbcTBa
CIIO)KHOCTH CTPOCHHS
aToMoB. OIBITHI
Pesepdopna.
[InanerapHas Mojelb
CTPOCHHS aTOMa.

IIPOTOHBI, HEUTPOHBI.
OtHocuTenbHas
aTOMHas Macca.
BzanmocBsi3p noHsATUH
«TIPOTOHY», KHEUTPOH,
«OTHOCUTEJIbHAS
aTOMHasi Maccay.
N3menenne uncna
IPOTOHOB B SIAPE
aToMa — 00pa30BaHHE
HOBBIX XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB.
N3menenune yncia
HEUTPOHOB B spE
aToMa — 00pa30BaHUE
U30TOIIOB.
CoBpemMeHHoe
OTpeIeJICHUE TOHSITHUS

CocTaB aTOMHBIX S7EP:

OrnpeneneHus MOHITHH «IIPOTOHY,
CHEUTPOHY, «IIEKTPOHY,
«XUMHYECKHI 2JIEMEHT), «MaCcCOBOEC
YUCIOY, «r30Tom». Onucanue
cocTaBa aToMOB djieMeHTOB Ne 1—20
B Tabmune /1. . Menngencena.
[TomyyeHne xuMU4eCKON
uH(OPMAITUHU U3 Pa3TUIHBIX
MCTOYHUKOB.




«XUMHUYECKUU
SJIEMEHTY. M30TOIIBI
KaK pa3HOBUJIHOCTHU
aTOMOB OJTHOT'O
XHUMHUYECKOTO
DJIEMEHTA.
JlemoHCTpanuu.
Mojeau aTOMOB
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

2. DNEKTPOHBI.

Onektponsl. CTpoeHue

OnpeneneHust NOHATUN

Crpoenue 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEHN | «3JICKTPOHHBIN CIION»,
AIIEKTPOHHBIX aTOMOB XMMHUYECKUX «IHEPreTUYECKUN YPOBEHDY.
000JI0YEK aTOMOB | DJIEMEHTOB MaJIbIX CocraBieHue cxeM pacrpeneneHus
AJIEMEHTOB nepuoaoB. [IoHsTHE O | BIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM
MaJIbIX 3aBEpPUICHHOM B DJICKTPOHHOM 000JI0YKE aTOMOB.
MIEPUOJOB. AJIEKTPOHHOM YpPOBHE.

3. DNEKTPOHBI. DNEeKTPOHHBIE

Crtpoenue KOH(UTypali aTOMOB

AIEKTPOHHBIX XUMHUYECKUX

000JI04€K aTOMOB | DJIEMEHTOB

AJIEMEHTOB

MaJIbIX

MIEPUOJOB.

4, [Tepuoanueckas OrnpeneneHus NOHATHI «3JIEMEHTBI-
Mertannuyeckue | CUCTEMa XMMHUYECKUX | METAILIbD), «3JIEMEHThI-HEMETAILIIBI.
51 anemenToB /J]. U. OOBsiCHEHHE 3aKOHOMEPHOCTH
HEeMeTajuinuecku | Menaeneesa u MU3MEHEHHUS CBOMCTB XUMUYECKUX

€ CBOMCTBa CTPOCHHUE aTOMOB: AJIEMEHTOB B MIEPUOJIaX U IPyIax
DIIEMEHTOB. (u3HUECKUIl CMBICTT (rIaBHBIX MOATPYMHAX)

N3menenune MOPSIZIKOBOTO HOMEpA | MEPUOIUYECKON CUCTEMBI C TOUKH
CBOMCTB 3JIEMEHTa, HOMepa 3pEHUSI TEOPUH CTPOCHHS aToMa.
XUMHUUYECKUX TPYIIbI, HOMEpa Brinosnenne HenmosHOTo
AJIEMEHTOB IO nepuoja. OJIHOJIMHEWHOT0, HEMOJIHOTO
rpyImmnam u JleMoHcTpanuu. KOMILUIEKCHOT'O CPaBHEHUS, ITOJTHOTO
rnepuoiamM [leprnonnyeckas OJTHOJIMHEWHOTO CPAaBHEHUSI CBOMCTB

CUCTEMa XUMHUYECKUX
anemenToB /J[. U.
MenneneeBa
Pa3TUYIHBIX (HOPM.

aTOMOB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB,
HaxXOJSIIMXCS B OHOM MEPUOJIE UITN
raBHou noarpynie Ilepuonnyeckon
cucteMbl. CocTaBleHHE
XapaKTEPUCTUKNA XUMHAYECKUX
3JIEMEHTOB I10 UX IOJIOKEHUIO B
[Iepuoanyeckoit cucreme
XUMHUYECKHUX dJIEMEHTOB [[. M.
MenpneneeBa. CocTaBI€HUE TE3UCOB




TCKCTA.

5. NoHHas
XUMHUYECKa
CBSI3b

N3menenue yucia
AJNIEKTPOHOB Ha
BHEIITHEM
AJIEKTPOHHOM YpPOBHE
aToMa XMMUYECKOTO
AJE€MEHTa —
oOpa3oBaHue
MOJIOKUTEIIbHBIX U
OTpHUIIATEIBHBIX
1oHOB. MOHEI,
00pa3oBaHHbIC
aToMaMH METaJJIOB U
HEMETAIUIOB. [[puunHbI
WU3MEHEHUS
METAJUINYECKUX U
HEMETAITNYECKUX
CBOWCTB B IIEpUOAAX U
rpynnax. O0pa3zoBaHue
OMHapPHBIX
coenqnuenni. [loustue
00 MOHHOM CBSI3H.
CxeMbl 0Opa3oBaHus
WOHHOW CBSA3U

Onpenenenus NOHATUN «MOHHAS
CBSI3b», «MOHBD). COCTABIEHUE CXEM
00pa3oBaHUsI HOHHOM CBSI3H.
Hcnonp3oBaHne 3HAKOBOTO
MozaenupoBaHus. OnpenenaeHue Tuna
XUMUYECKOH CBSI3M 1O hopmyIie
BemecTBa. lIpuBenenne npumepos
BEILIECTB C MOHHOM CBA3BIO.
XapakTepuCTUKa MEXaHU3MA
00pa30oBaHUsI HOHHOM CBSI3H.
YcTaHoBIEHUE TPUUUHHO-
CJIECTBEHHBIX CBSI3€H: COCTAB
BEILIECTBA — BUJ XUMUYECKOW CBSI3H

6.KoBaneHTHas
HEenoJIsIpHas
XUMHUYECKas
CBSI3b

BzaumoperictBue
aTOMOB PJICMECHTOB-
HEMETAJIJIOB MEXKTY
coboit — oOpa3zoBaHue
JIBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI POCTBIX
BemecTB. KopaneHTHas
HEToJsIpHast
XHUMHYECKAS CBS3b.
DJIEKTPOHHBIE U

OnpeneneHue MOHATUA
«KOBAJICHTHAS HEMOJISIPHAS CBSI3bY.
CocraBnenue cxem o0pa3oBaHus
KOBAJICHTHOM HEMOJISIPHOU
XMMHUYECKOU CBs3U. Vcrionp30BaHue
3HAKOBOT'O MOJICIMPOBAHMUS.
Onpenenenre TMNa XUMHUYECKOU
CBsI3U 10 (hOpMYyJIe BEIIECTBA.
[IprBeneHne MpUMEPOB BELIECTB C
KOBAJICHTHOM HEMOJSPHOU CBA3BIO.

CTPYKTYpHBIE XapakTepucTuKka MexaHu3ma
bopmyIibl 00pa3oBaHUsI KOBAJICHTHOM CBSI3U.
YcraHoBIIEHUE TPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€1: COCTAB
BEIIIECTBA — THUI XUMHUYECKON CBSI3H
7.9nexTpootpul] | BzaumonerncTBue CocrapieHue cxeM 00pa3oBaHMS

aTEIbHOCTD.
Kosa nenTHas
noJIsipHast
XUMHYECKas
CBS3b.

aTOMOB HEMETAILJIOB
MEXy COO0M —
oOpa3oBaHue
OMHapPHBIX
COE€IMHEHUU

KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM XUMHYECKOU
cBs3u. Mcnosb30BaHnE 3HAKOBOTO
MozenupoBanus. OnpeneneHre Tumna
XUMUYECKOU CBsA3M 110 hopmylie
BellecTsa. I IpuBenenne npumepos




JI.o. 4. HEMETaJUIOB. BEIIECTB C KOBAJICHTHOW MOJIIPHOU
N3roToBienne DJIEKTPOOTPULIATENIHLHO | CBA3BIO. XapaKTEPUCTUKA MEXaHU3Ma
MoOJIeJIeH cth. KoBajsentHas 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3H.
MOJIEKYI MOJISIPHAS CBS3b. YcTaHoBIIeHUE TPUUUHHO-
OMHAPHBIX ITonsaTue o CJICJICTBEHHBIX CBI3CH: COCTaB
COCIMHCHHH. BaJICHTHOCTH KaK BEIIIECTBA — THUII XMMHUUYECKOU CBSI3U.
CBOMCTBE aTOMOB CocraBnenue (hopMyIibl OMHAPHBIX
00pa30BBIBATH COCJIMHEHMH I10 BAJIGCHTHOCTH U
KOBAJICHTHBIC HaXO0XXJICHHUE BaJICHTHOCTH
XUMHUYECKHUE CBS3U. 3JIEMEHTOB 10 (hopMyJie OMHAPHOTO
Cocranenue hopmyn | coequHeHus. Mcronp3oBanue
OMHAPHBIX (U3NIECKOTO MOJIEIMPOBAHUS.
COE€IMHEHUHN 11O
BaJICHTHOCTH.
Haxoxnenue
BaJICHTHOCTH I10
dbopmyre OUHAPHOTO
COCJIMHCHMUS.
8. B3aumoneiictsue OnpeneneHue NOHITUA
Merannuyueckass | aTOMOB METaJIJIOB «METaJIJINYeCKasi CBI3bY.
XAMUYECKast MEX]ly COO0M — CocrapieHue cxeM 00pa3oBaHUs
CBS3b. oOpa3oBaHue METAJUIMYECKON XUMUYECKOMN CBSI3H.
JI.o. 5. METAINYECKUX Hcnonp3oBaHue 3HaKOBOTO
H3roroBienue kpuctaiioB. [lonstue | moaenupoBanus. OnpeneneHue Tuna
MOJICIIH, 0 METaJJIMYECKOM XUMHUYECKOM CBS3H 110 hopmylie
WJUTIOCTPUPYIOIIE | CBSI3H. BenecTBa. [IpuBenenne npumMepon
11 CBOMCTBA BCIIIECTB C METAJUIMUYECKOM CBS3bIO.
METaINYECKOM XapakTepuCcTUKa MEXaHU3Ma
CBSI3M. 00pa30BaHUs METAJUIMYECKOM CBSI3H.

YcraHoBIIEHUE TPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBSI3€H: COCTAB
BEIIIECTBA — THUI XUMUYECKOW CBSI3H.

9.000011eHE U
CHUCTEMAaTH3aIHUsI
3HAHUM IO TeMe
«ATOMBI
XUMHYECKUX
DJIEMEHTOBY

10. K. p. 1
«ATOMEI
XAMHAYECKHUX
2JIEMEHTOB)

Tema 2. Ilpocmuie geuiecmea (6 uacos)

1.IIpocteie
BEIIECTBA-

IlonoxeHne MeTauioB
B [lepnonnueckon

OHpG)IeJ'IeHI/IH MOHSATUM «MCTaJIJIbI»,
«IIJIaCTUYHOCTB)»,




MCETaJlJIbI

CHUCTEMEC XUMHNYCCKUX

KTCIIOIIPOBOAHOCTD,

JI. 0. 6. anemeHToB /[l. U. «QJIEKTPOIPOBOAHOCThY. Onucanue
Oznaxomiienue ¢ | Menaeneesa. MOJIO’KEHHUS JIIEMEHTOB-METAIIOB B
KOJUICKIIUEH Baxnenmme npocteie | [leppoanyeckon cucreme
METaJUIOB BEILIECTBA-METaJIIbL: XUMHYECKuX 351eMeHToB /1. 1.
KEJe30, aTIOMUHUM, MenneneeBa. Knaccudukarms
KaJbLINI, MarHUM, IIPOCTBIX BELIECTB HA METAJUIBI U
HaTpUW, KaJIui. HEMeTaJuIbl. XapaKTEepPUCTUKA OOIIUX
O6mme pusnyeckue (U3UYEeCKUX CBOWCTB METAJIJIOB.
CBOWCTBA METAJUIOB. Y cTaHOBIIEHUE TPUYUHHO-
JleMoHCTpanuu. CJIEJICTBEHHBIX CBSI3€M MEXKIY
OO0pa31bl METaIIOB. CTPOEHHUEM aTOMa U XUMHUYECKOU
CBSI3bIO B ITPOCTHIX BEIIECTBAX-
MeTtaiax. CaMoCTOSATENbHOE
V3y4YE€HUE CBOMCTB METAJIJIOB IIPU
COOJII0O/IEHNY TTPaBUJI TEXHUKH
6e3onmacHOCTH, 0(hOPMIICHHE OTYETA,
BKJIFOUYAIOLLIETO OIUCAHUE
HaAOJIIOICHU S, €T0 PE3YJIbTaTOB,
BBIBOJIOB. [lomydeHne xummndeckou
uH(pOpMaIK U3 PA3IUUHBIX
VCTOYHHKOB
2.1Ipoctsie [Tonoxxenue Onpenenenus MOHATUI
BEILIECTBA- HEMETAJIOB B «HEMETAJUIbD), «aJUIOTPOIIHS»,
HEMETaJLJIbI. [Tepnoanueckoit «aJUIOTPOIIHBIE BUJIOU3MEHEHUS, WU
JL.o. 7. cucteme. Baxxnerimue | monudukanum».Onucanue
O3HakoMJIeHNE C | MPOCTHIE BEIIECTBA- IIOJIOKEHUSI JJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB
KOJUICKIIMEH HEMETAJLIbI, B [leproanueckou cucreme
HEMETAIIOB o0pa3oBaHHbIE XUMHUYECKUX dyieMeHToB /1. 1.

aTOMaMH1 KHCJIOPO/Ia,
BOJIOPO/Ia, a30Ta,
cepsl, pocdopa,
yriiepoia. MoJiekyibl
IPOCTHIX BEIIECTB-
HEMETAJIIOB:
BOJOPOJIa, KHUCIIOPOa,
a30Ta, TaJIOTCHOB.
OtHOcuTeNnbHas
MOJICKYJISIpHAsT Macca.
CrocoOHOCTh aTOMOB
XUMHYECKUAX
AJICMEHTOB K
00pa30BaHUIO
HECKOJIBKMX MTPOCTBIX
BEIIECTB —

MenpeneeBa. OnpeneneHue
MPUHAIICKHOCTH HEOPTraHUYECKUX
BEILIECTB K OJHOMY M3 U3yUYEHHBIX
KJIACCOB: METaJIJIbl U HEMETaJIIbl.
Jloka3aTenbCTBO OTHOCUTEIILHOCTU
JIeJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA
METaJIbl U HEMETAJLIBI.

VY cTraHoBieHHE TPUUNHHO-
CJI€ICTBEHHBIX CBSI3€U MEXKIY
CTPOCHUEM aTOMa U XUMHUYECKON
CBSI3BI0 B ITPOCTHIX BEIIECTBAX-
HeMetaiuiax. OObsICHCHHE
MHOT'000pa3us IPOCTHIX BEIISCTB
TakKuM (PaKTOpPOM, KaK aJZTIOTPOIIHS.
CamocTosTebHOE U3YYEHHUE CBOMCTB
HEMETAJJIOB TIPU COOJIIOACHUH




aJUIOTPOTIHSL.
AJITOTpOTIHBIE
MOIU(DUKAITUH
Kuciopoaa, pocdopa,
0JIOBA.
Meraimmnyeckue u
HEMETAJUTHUCCKUE
CBOMCTBA IPOCTBIX
BEIIECTB.
OTHOCHUTEIBHOCTh
ATOTO TIOHSTHSI.
JlemoHCTpanuu.
[Tonyuenue o30Ha.
O6pasiml 6e1oro u
CEporo 0J10Ba, 6eI0ro
U KpacHoro ¢ocdopa.

IMpaBuUJI TCXHUKH 6630HaCHOCTI/I,
O(i)OpMHCHI/IC 0T4YCTAa, BKIIIOYAKOIIECTO
OITMCaHHUC Ha6J'IIOI[CHI/IH, cro
PE3YyJIbTAaTOB, BBIBOAOB. Breimonnenue
CPaBHCHUAA 110 aHAJIOTHH.

3.KomnuecTtBo
BEILIECTBA

ITocTosinHas
ABorazapo.
KonuuecTBo BeliecTna.
Mons. Mosnsipaas
macca. Kpatueie
€JIMHULIBI U3MEPEHUS
KOJIMYECTBA BEILIECTBA
— MMJJIUMOJIb U
KUJIOMOJIb,
MUJTAMOJISIPHAS U
KUJIOMOJISIpHAS. MaCChl
BeliecTna. PacueTsl ¢
HCII0JIb30BaHUEM
MMOHSATHUHN «KOJIUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «IOCTOSIHHAs
ABoraapo.
JlemoHCTpanuuu.
Hexoropsie MeTaiuibl u
HEMETAaJIJIbI C
KOJIMYECTBOM
BemecTsa 1 MoJb

OnpeneneHns MOHATUN «KOJIMYECTBO
BEILIECTBA», KMOJIbY», KIIOCTOSTHHAs
ABOrazpo», «MOoJsIpHas Maccay.
Pemrenne 3a1auu ¢ UCIOJIB30BaHUEM
NOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHAS Macca», «IOCTOSIHHAS
ABorazpo»

4 MonsipHblii
o0BeM
ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

MoutsipHbIit 00BEM
ra3000pa3HbIX
BemecTB. Kparnsie
€AVHULIBI U3MEPEHHUSI
— MWUIAMOJISIPHBIN U
KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI Ia3000pa3HbIX

OrnpeneneHus MOHITUN «MOJIIPHBIN
00BeM ra3oB», «KHOPMaJIbHbBIE
ycinoBusi». Pemrenune 3agay ¢
UCIIOJIb30BaHUEM MOHITUI
«KOJHMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJSPHAs
Maccay, «MOJISIPHBINA 00BEM Ta30B»,
«TOCTOSIHHAsE ABOTaJIpoy.




BelecTB. PacyeTsl ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
TIOHATUH «KOJIMYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJIIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM ra3oBy,
«IIOCTOSIHHAS
ABoraapo».
JlemoHCTpanuu.
MonsipHblit 00beM
razo00pa3HbIX
BCII[CCTB

CocraBjieHHE KOHCIIEKTa TEKCTa

5.Pemenne
3ajad.

Pacuetnl ¢
HCII0JIb30BaHUEM
MOHSITUN «KOJIUYECTBO
BEIIECTBA», KMOJISIPHAS
Maccay, «KMOJISIPHBIN
00BEM Ta30BY», «YHCIIO
ABorazipo»

Pemmenne 3amay ¢ UCIOJIBL30BaHUEM
MMOHATHH «KOJIHUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM ra3oB», KIIOCTOSTHHAS
ABoraapo»

6.000011eHE U
CHCTEMaTH3aIHs
3HAHUM IO TeMe
«IIpoctsrie
BEIIICCTBAY

Brinmonnenune 3agannii
o teme «IIpocTeie
BEIIIECTBA)

[TomyyeHne xuMU4EeCKON
uH(pOpMAIUU U3 Pa3TUYHBIX
UCTOYHUKOB. [IpencraBnenue
uH(popmaruu no teme «lIpocteie
BEIIECTBa» B BUJE TAOJIMII, CXEM,
OIIOPHOI'0 KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIIE C
npuMmeHenneM cpencts UKT.

Tema 3.Coeounenus xumuueckux snemenmos. (15 uacog)

1.Ctenenn
OKHCJICHHMS.
OCHOBBI
HOMEHKJIaTyphl
OMHApPHBIX
COECIVMHEHNH.

CrerneHb OKUCIIEHNUS.
CpaBHeHUE CTENEHU
OKHCJICHUS U
BaJICHTHOCTH.
Onpenenenue cTeneHu
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB
B OMHAPHBIX
COEMHEHUSX.
Cocranenue hopmyn
OMHApPHBIX
COEIMHEHUM, 00U
croco0 X Ha3BaHUM.
bunapHbie coequHeHUs
METaJIJIOB U
HEMETAJIOB: OKCHUJIBI,
XJIOPUIBI, CYIb(UIIBI U
np. CocraBieHue
dbopmys1 OMHAPHBIX

OrnpeneneHus MOHITUI «CTETIEHb
OKHUCJICHUS», «BaJIEHTHOCTbHY.
CpaBHEHUE BaJIEHTHOCTH U CTETIEHU
OKUCJICHUS




COEIMHEHUMN.

2.0xcunanl

JI. 0. 8.
O3HaKOMJIEHHUE C
KOJUICKIIMEH
OKCHI0B. 9.
O3HakoMmIIeHHE
CO CBOMCTBaMHM
aMMUaKa.

3. OkcHasl

JI. 0. 10.
KauecTBenHas
peakuus Ha
YTJIEKUACIIBIN a3

bunaphsbie coennHeHUs
HEMETAJUIOB: OKCUBI,
JIETy4HE BOAOPOIAHBIC
COEAMHEHUS, UX
COCTaB U HAa3BAHMSI.
[IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJA,
YIJIEKUCIIBIN Ta3,
HeTaleHas N3BECTb.
[IpencraBurenn
JIETYYHUX BOJIOPOJIHBIX
COECIMHEHUU:
XJIOPOBOZOPOI U
aMMHaK.
JleMoHCTpauuu.
OO6pa3iibl OKCHJIOB.

OmnpeneneHye NOHATUS «OKCHIIBI».
OnpeneneHue NpUHAAICKHOCTH
HEOpraHMYECKUX BEUIECTB K Kiaccy
okcuoB 1o popmyne. Onpenenenue
BaJCHTHOCTH U CTETICHH OKUCIICHHUS
AJIEMEHTOB B OKcHax. Onucanue
CBOWCTB OTJIEJIbHBIX IIPEACTABUTEIIEH
okcuoB. CocraBienue GopMyI u
Ha3BaHMUU OKcuIOB. IIpoBenenue
HaOII0/ICHH (B TOM YKCIIE
OTIOCPE/I0BAaHHBIX ) CBOWCTB BEILIECTB
Y TIPOUCXOSIIUX C HUMU SIBICHUH, C
COOJIIOICHUEM ITPABUII TEXHUKH
6e3omacHOCTH; O(hopMIIEHHE OTYETa
C OIIMCAaHUEM 3KCIIEPUMEHTA, €r0
PE3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB.

4. OcHOBaHUS

5. OcHoBaHus

OcHOBaHUs, UX COCTaB
Y Ha3BaHUS.
PactBOpumocCTh
OCHOBaHMI B BOJE.
[IpencraBurenu
LIEJI0YEH: THIPOKCHIBI
HATPHs, KIS U
kanbius. [lousarue 06
WHJIMKATOpax U
Ka4yeCTBEHHBIX
peaKuusX.
JlemoHCTpauuu.
OO6pa3ibl OCHOBAHUM.
KuciorHo-111€7109HEBIE
WHJUKATOPbI U
U3MEHEHUE UX OKPACKHU
B ILIEJIOYHOM CpeJie

OnpeneneHus NOHATUN
«OCHOBAHUS, KIIETOUM,
«KauyeCTBEHHAs peaKIus,
«unaukaropy. Knaccudukamms
OCHOBAHHM 10 PACTBOPUMOCTH B
BoJie. Onpenenenue
MPUHAIJICKHOCTH HEOPTAaHUYECKUX
BEIIIECTB K KJIaCCy OCHOBaHUU MO
dbopmyie. OnpeneneHue cTeneHn
OKHCJICHHUSI DJIEMEHTOB B
ocHOoBaHUAX. ONIMCaHUEe CBOMCTB
OTAEIBHBIX MPEJCTaBUTEIICH
ocHoBanuil. CoctaBienue GopMyI u
Ha3BaHUN OCHOBAaHUMU.
Hcnonws3oBanue TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH JIJIsl OTIPEICIICHUS
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM.

VY cTaHOBJIEHUE TEHETUYECKON CBS3U
MEXKTy OKCHUJIOM U OCHOBAaHUEM U
HA000pOT

6. Kucnotsr

Jlo. 11.
Onpenenenune pH
pacTBOpPOB
KHCJIOTHI,
IIEJI0YM U BOJIBI.

7. Kucnorsl.
Jl.o.12.

KucnoTsl, ux cocras u
Ha3BaHUS.
Kiaccudukanms
KHCJIOT.
[IpencraBurenu
KHUCJIOT: CepHas,
COJISIHAsI, a30THAas.
IonsTue o mkase

OnpeneneHust MOHATUN «KHUCIOTHD),
«KHCIIOPOJICOCPIKAIINE KHCIOTHD»,
«OECKUCTOPOIHBIE KUCTIOTHIY,
KHCIIOTHAS CPE/Iay, «IIEIOTHAs
cpena», KHeUTpalibHas Cpeliay,
«ukana pH». Knaccudukanus
KHCJIOT 110 OCHOBHOCTH U
COJICPKAHUIO KUCIIOPO/A.




Omnpenenenne pH
JIMMOHHOTO U
0JI0YHOT'O COKOB
Ha cpe3e IJI0/I0B

KHUCIIOTHOCTH (IIKaje
pH). U3menenue
OKpacKH MHIUKATOPOB.
JlemoHcTpanuu.
OO6pa3ipl KUCIIOT.
Kucnorno-menounsie
WH]JIUKATOPbI U
M3MEHEHHE UX OKPACKHU
B HEUTPAIILHOU U
KUCJIOTHOM CpeJiax.
YHuBEepCcaIbHBIN
WH]JIUKATOP U
U3MEHEHHUE €T0
OKpacKH B Pa3IMYHbIX
cpenax. llkama pH.

Omnpenenenre MPUHAIICKHOCTH
HEOPTraHUYCCKUX BEIIECTB K KIIACCy
KHCITIOT 1o hopmyiie. OnpenencHue
CTEIEHH OKHUCJICHHUS DJIEMEHTOB B
kuciorax. Onrcanue CBOMCTB
OTJICTBLHBIX MPEJACTABUTEIICH KUCIIOT.
Cocrasnenue GopMyI U Ha3BaHUU
kucnoT. Mcrmonn3oBanue TaOInIbI
PaCcTBOPUMOCTH JTsI OTIPEACIICHUS
PacTBOPUMOCTHU KHUCJIOT.

VY cTaHOBJIEHHE T€HETUUECKOM CBSI3U
MEXIY OKCHUIOM M TUAPOKCHIOM U
Hao0opoT. [IpoBeaenne HabmOACHUI
(B TOM YHCIIE ONTOCPEIOBAHHBIX )
CBOMCTB BEIIECTB M MPOUCXOAAIINX C
HHMH SIBJICHUH C COOIIOACHUEM
IIpaBUJI TEXHUKH O€301IaCHOCTH;
odopMIICHHE OTYETA C ONMCAHUEM
JKCIIEPUMEHTA, €r0 pe3yJbTaTOB U
BBIBOJIOB. McciienoBaHue cpeasbl
pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO HHIANKATOPOB.
OKCIEPUMEHTAIBHOE PA3TUYEHUE
KHCJIOTHI U IIEJI0YHU C TOMOIIBIO
WHUKATOPOB.

8.Comn kak
MIPOU3BOHBIC
KHUCJIOT U
OCHOBaHUI.

Jl.o. 13.
O3HakoMJIEHUE C
KOJUIEKIIUEH
cojieu

Coim Kak
MIPOU3BOHBIC KUCIIOT
1 ocHOBaHuM. X
COCTaB U Ha3BaHUI.
PactBopumocTs conen
B BOJIC.
[IpencraBurenu coliei:
XJIOpUJ HATPHS,
kapOoHart u docdar
KaJIbIIHSL.
JleMoHCcTpanuu.
OG6pas3iibl coneil.

OrnpenenieHre MOHSATHUS «COTTN.
Onpenenenue NpUHAIICKHOCTH
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB K KIJIACCY
coutert mo popmyie. OnpeneneHue
CTETNIEHU OKHUCJICHUS DJIEMEHTOB B
cossix. Onurcanue CBOMCTB
OTJICTILHBIX MPEACTABUTENCH COICH.
Cocranenue (Gopmys U Ha3BaHUM
coser. MUcnonbp3oBaHue TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH JISI OTIPEACIICHHUSI
pactBOpuMOCTH coiieil. [IpoBeneHue
HaOJII0ICHU (B TOM YHCIIE
OTIOCPE/IOBAHHBIX ) CBOMCTB BEILIECTB
Y TIPOUCXOJIAIINX C HUMH SIBJICHUH, C
cOOJTI0/IEHEM TTPaBUIT TEXHUKHU
6e3omacHOCTH; O(hOpMIICHHE OTYETa
C OMMHMCAHHEM DKCIIEPUMEHTA, €TO
pPE3yIbTaTOB M BHIBOJIOB

9.000011eHNE
3HAaHUHU O
KJIacCU(UKAIUU

Knaccudukanms
CJIO’KHBIX BEIECTB MO
cocraBy. CocTaBJjeHUE

Knaccuduxanust clioxHbIX
HEOPTaHWYCCKUX BEIIECTB T10
COCTaBYy Ha OKCHJIbI, OCHOBaHUS,




CJIOKHBIX dbopMyn 1 Ha3BaHUU KHUCJIOTBI U COJIM; OCHOBAHUS,
BEILECTB OKCHJIOB, OCHOBAaHUM, | KUCJIOTHI M COJIU MO PACTBOPUMOCTHU
KHUCIIOT U COJIEH. B BOJI€; KUCIIOTHI IO OCHOBHOCTH U
Pemenue COJIepKaHUIO KHCIIOpOJa, C
AKCIIEPUMEHTAJILHBIX | HCHOJB30BAHUEM PA3IUYHBIX (HOpM
3a/1a4 Ha IPEICTaBIICHUS KIaCCU(PUKALINH.
pacro3HaBaHue CpaBHEHHUE OKCHUJIOB, OCHOBAHMIA,
PacTBOPOB KHUCIIOT U KHCJIOT U COJICH 10 COCTaBYy.
nienouen Onpenenenue NpUHAICKHOCTH
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K OHOMY
U3 U3YYCHHBIX KJIACCOB COCAMHEHUN
no popmyne. OnpeneneHue
BaJICHTHOCTH U CTETIEHU OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB B BEIIECTBAX.
Ocy1iiecTBIIEHUE UHYKTUBHOTO U
JETYKTUBHOTO 0000ITICHNUS.
[TonmyyeHne xuMu4IeCKOn
uHbOpMAIUU U3 Pa3TUYHBIX
uctouHukoB. [IpencraBienue
uHpopmaruu o TeMe «OCHOBHBIC
KJIACChl HEOPTAaHMYECKUX
COCTMHCHMIT» B BHJIC TAOJIHII, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCTIEKTa, B TOM YHCJIE C
npuMenenueM cpencts MKT
10 Amopdubie 1 | AMopdHbIe U Omnpenenenus MNOHATUN «amMopdHbIE
KPUCTAJUIMYECKH | KPUCTAJTMYECKUE BEIIECTBAY», KKPUCTATUTMUECKHE
€ BeILleCTBA. BEIIECTBA. BEIECTBAY», KKPUCTAJUTMUECKAs
Jl.o.14. Monenun | MexXMOJIEKYJISIpHBIE peLIETKa», KMOHHAA
KPUCTAJUNIMYECKN | B3AUMOJICHCTBHSI. KpUCTAJUIMUECKas PeIieTKay,
X PEIIeTOK. Tuns «aTOMHasl KpUCTAJITNYECKas
KPUCTATUTMYECKUX pEIIeTKaY, «MOJICKYJIIpHas
PEIIeTOK. KPUCTAJUTHUECKAs PEIIeTKay,

3aBUCHUMOCTb CBOMCTB
BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTALITUYECKUX
pEIIeTOK.
JlemoHCTpanuuu.
Monenu
KPUCTAJITTUYECKUX
peIIeTOK XJopuaa
HaTpusl, ajaMasa,

okcuna yriepozaa (IV).

«METAUTNYECKAS KPUCTAJUTNYECKas
pemeTrka». Y CTAaHOBJIEHUE
MPUYUHHO-CJIECTBEHHBIX CBSI3€H
MEXKy CTPOCHUEM aTOMa,
XUMHUYECKOU CBSI3bI0 U TUTIOM
KPHUCTaJUTMYECKON PEIIETKU
XMMHUYECKUX COEIUHECHUMU.
XapakTepuCTUKa aTOMHBIX,
MOJIEKYJISIPHBIX, HOHHBIX
METAJUIMYECKUX KPUCTALTAYECKUX
PELIETOK; Cpelbl pacTBOpa C
nomouipro mkaiel pH. [IpuBenenue
MIPUMEPOB BEIIECTB C PA3HBIMU




TUTAMU KPUCTAUTMYECKON PEIICTKH.
[IpoBenenue HabmoAeHUH (B TOM
YHUCJIe OTIOCPEIOBAHHBIX ) CBOMCTB
BEILIECTB U MIPOUCXOISAIINUX C HUMH
SIBJICHUH C COOJTFOZICHUEM MPaBUIT
TEXHHKH 0€30I1aCHOCTH;
odopMIICHUE OTUETA C ONTUCAHUEM
AKCIIEPUMEHTA, €0 Pe3yJbTaTOB U
BBIBOJOB. COCTaBICHNE HA OCHOBE
TEKCTa TaOJIMIIBI, B TOM YHCIIC C
npuMenenueM cpencts MKT

11.Yucteie
BEILIECTBA U
cMmecu. MaccoBas
1 00BbEMHAS 10U
KOMIIOHEHTOB B
cmecu Jl.o. 15.
OO6pa31bl ropHOU
TIOPOIBI

YucTele BellecTBa U
cMmecu. [Ipumepsr
KUJIKUX, TBEPIbIX U
ra3000pa3HbIX CMECEH.
CBOMHCTBA YUCTBIX
BEIECTB U cMecer. Mx
cocrtaB. MaccoBas u
o0OBEeMHas JOIU
KOMITOHEHTAa CMECH.
PacueTsl, cBsI3aHHBIE C
HCITOJIb30BAHUEM
TTOHSATHUS «OJIS».

OnpeneneHus MOHITHA «CMECH,
«MaccoBasi J0Js1 paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA», «0ObEMHAs 101
BeniecTBa B cMecn». [IpoBenenue
HaOJIIOICHU (B TOM YHCIIE
OTIOCPE0OBAaHHBIX ) CBOMCTB BEIIECTB
Y TIPOUCXOJIAIIUX C HUMHU SIBJICHUH C
cOOJII0/IEHUEM MTPABUJI TEXHUKHU
0e30macHOCTH; O(hOPMIIEHHE OTUYETA
C OIMCAaHUEM IKCIIEPUMEHTA, €r0
pE3yNbTaTOB M BHIBOJIOB. Perienne
3a71a4 C UCIOJIb30BAHUEM MOHSATHI
«MaccoBasi A0 dJIEMEHTA B
BEIIIECTBE», «MACCOBAsH JIOJISI
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,
«o0BeMHas 10JI1 ra3000pa3HOTo
BEIIECTBA»

12.PacueTsl,
CBSI3aHHBIE C
TTOHSATHEM
«IOMISD».

PacueTsl, cBsI3aHHBIC C
HCITOJIb30BaHUEM
TTOHSITUS OIS

Pemrenne 3ama4 ¢ UCIIOJIL30BAaHUEM
IIOHATHH «MAacCOBasi JOJISI DJIEMEHTA B
BEIIECTBEY, «MACcCOBast JOJIs
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,
«00BeMHas 10J1 ra3000pa3HOro
BEIIECTBAY.

13. O60061mIeHNE
u
CHCTEMAaTHU3aIH
3HAHUM O TeMe
«CoennHeHus
XUMHYECKUX
DJIEMEHTOBY

Brimonnenue 3aganui
1o TeMe «CoequHeHUs
XUMHYECKHX
DJIEMEHTOB)

[IpeacraBnenue HHPOPMALIMH 110
TeMe «CoeMHEHUs] XUMUYECKUX
3JIEMEHTOBY» B BUJIE TaOJIHII, CXEM,
OMNOPHOT'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npuMmeHenneM cpencts UKT

14.K.p.2
«CoennHeHus
XUMHUYECKHUX
DJIEMEHTOBY




15.011.p. 2
IIpurorosienue
pacTBoOpa caxapa
1 OTIPECIICHUE
MacCCOBOM JOJIU
€ro B pacTBOpE.

[Ipurorosnenue
pacTBopa caxapa u
OTIpE/ICIICHHE
MacCOBOM JI0JIM €r0 B
pacTBope.

Pabora ¢ mabopatopHbIM
000pyIOBaHUEM U HarpeBaTebHbIMU
npubopamMu B COOTBETCTBUH C
paBUJIaMU TEXHUKU 0€30MacHOCTH.
BrinosHeHnEe NpOCTENIINX TPUEMOB
oOpaiiieHus ¢ J1abopaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM: C MEPHBIM
IUIMHAPOM, ¢ Becamu. Habmonenue
3a CBOMCTBAMU BELIECTB U
SIBJICHUSIMH, IPOUCXOASIIUMU C
BellecTBaMu. OnucaHue
AKCIIEPUMEHTA C MOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
CocraBieHue BBIBOJIOB I10
pe3yJibTaTaM IpPOBEAEHHOTO
skcnepuMmenTa. [IpurotoBnenue
pPacTBOPOB C OIIPEACICHHOU
MAacCCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO
BemiecTsa. [ [puroroBnenne pacteopa
Y pacyeT MacCOBOM 10U
pPacTBOPEHHOT'O B HEM BEIIIECTBA.

Tema 4. H3zmenenusn, npoucxooauiue c eeu

ecmeamu.(13 uacos)

1. ®duszngeckue
SIBIICHUSL.
Pa3nenenue
CMECeH.

IloHnsTHE ABIICHUI KaK
U3MECHCHUM,
MPOUCXOIAIINX C
BCIIICCTBOM. SIBieHUS,
CBSI3aHHBIE C
M3MEHECHUEM
KPHUCTAJIINYECKOTO
CTPOEHHUS BEIIECTBA
MIPHU MMOCTOSIHHOM €T0
COCTaBe, —
(du3nuecKue IBICHUSI.
dusznyeckue IBICHUS
B XMMUH:

U CTHILISAINS,
KpUCTaJIu3aIus,
BBIITAPUBAHUE U
BO3IrOHKAa BEIIECTB,
buabTpOBaHKE U
HEeHTpU(YTUPOBAHUE.
JlemoHcTpanuu.

[Tpumeps! puznyeckux

SBJICHUW . TUIABJICHUE

OnpeneneHus MOHATUN
«IUCTUIUIALMSA, WU TIEPETOHKA,
CKPHUCTAITU3AIMS», «BBIITAPUBAHUC),
«pUIBTPOBAHUEY, BO3TOHKA, UITU
cyOnmuManus», «OTCTauBaHUE,
«IeHTpUPYrupoBaHue».

Y craHnoBieHUE TPUUMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3€H MEXKIY
(bU3UYECKUMU CBOWCTBAMHU BEIIECTB
U CIIOCOOOM pa3eICHUs] CMECE.




napaduHa; BO3TOHKa
HoJa Wi O€H30MHOU
KHCJIOTHI; pACTBOPEHUE
OKpAIIIEHHBIX COJICH;
nuddy3ust TyIIuCcThIX
BEIIECTB C TOPSIICH
JTaMTIOYKH
HaKaJIMBAHUS

2. XUMHUYECKHUE

SIBieHUs, CBA3aHHBIC C

OrnpeneneHus MOHITUN «XUMUYECKAs

SBJICHUSL. W3MEHEHHEM COCTaBa | PEAKIHUSD, «PEaKINHU TOPEHUS,
Ycnosus u BEIIIECTBA, — «IK30TEPMUYECKUE PEAKIUN,
MIPU3HAKH XUMHYECKUE PEAKIINU. | «IHIOTEPMUYECKUE PEAKIIIY.
MIPOTEKAHMS [Ipusnaku u ycinousi | HabmioneHue u onucaHue npu3HaKkoB
XUMUYECKUX POTEKAHUS Y YCIIOBUI TEUEHUS XUMHUECKUX
peakuuin XUMUYECKUX PEAKIUNA. | peaKUWid, BBIBOJBI HA OCHOBAaHUH

Brinenenue TemioTsl M | aHanM3a HaOJIIOICHUIM 3a

CBETA — PEAKLIHH AKCIIEPUMEHTOM

ropenus. [lonsitue 00

JK30- U

SHJIOTEPMHUYECKUX

peaKLUSX.

JlemoHCTpanuu.

[IprMepbl XUMUYECKUX

SIBJICHUI: TOPEHUE

marausi, pocdopa;

B3aUMOJICHUCTBUE

COJIIHOU KHCJIOTHI €

MPaMOPOM HJIH MEJIOM.
3.3akoH 3aKOH COXpaHEHUs OrnpeneneHue NOHATHS «XUMHYECKOE
COXpaHEHHUS MAaCChI BEILIECTB. ypaBHeHUe». O0bsICHEHNE 3aKOHA
MACCHI BEIIECTB. | XUMUYECKUE COXpPaHEHHMSI MACCHI BEILIECTB C TOUKHU
XUMHAYECKUE ypaBHEHUS. 3HAUEHUE | 3PEHUS] AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
ypaBHEHHUS WHJIEKCOB U yueHus. CocTaBieHNE YpaBHCHUN

K03 PHULIEHTOB.
CocraBnenue
ypaBHEHU
XMMHUYECKUX PEAKIUH.

XUMHAYECKUX PEAKINA HA OCHOBE
3aKOHA COXPAHEHUS MACCHI BEIIIECTB.
Knaccuduxanust XumMmudeckux
peakiuii Mo TerioBoMy 3P GheKTy

4 PacueTsl 110
XAUMHAYECKUM
YpaBHEHUSIM

5.PacueTnl o
XUMHYECKUM
YpPaBHEHUSIM

Pacuetsl o
XUMHUYECKUM
ypaBHeHUsM. Pemienne
3a/1a4 Ha HAXOXKJEHUE
KOJIMYECTBA, MACCHI
uim o0beMa NpoyKTa
peaKkuuu mno
KOJIMYECTBY, Macce

Brinmonnenne pacyeTos no
XUMUYECKUM YPaBHEHUSM Ha
HaXO0XKJICHHE KOJIMYSCTBA, MACChl HJIU
o0beMa MpoJIyKTa PeaKIuu Mo
KOJIMYECTBY, MACCe WU 00BEMY
HMCXOJHOTO BEIIECTBA; C
HCIIOIB30BAHUEM MTOHSITHS «I0JI,
KOTI'J]a MICXOJIHOE BEIIECTBO JIAHO B




Ui 00bemMy
MCXOJIHOTO BEUIECTBA.
Pacuetsi ¢
UCIIOJIb30BaHUEM
MOHSATHUS «JIOJIS»,
KOTJa UCXOJTHOE
BEILIECTBO JIAHO B BUJIE
pacTBOpa ¢ 3aJaHHOU
MAacCCOBOU JI0JIEH
PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA WUJIU
COJICPKUT
OTPENIEIICHHYIO J0JTI0
IIpUMeECEn

BH/JIE PACTBOpA C 3aIaHHON MacCOBOM
JIOJIEV pacTBOPEHHOT'O BELIECTBA WIIH
COJIEPKUT OINPENEIEHHYIO JOJIIO
IpuMecen

6.Peakiun Onpenenenus noHsaTul | OnpeaeaeHus NOHATUN «pPeaKIuu
pa3JI0KEHUS. «peaKuuu COCJIMHEHUS», «KaTaJIU3aTOPhI»,
[TonsiTue o COCJIMHCHMUS, «bepMenTs». Knaccudukarus
CKOPOCTH «KaTajau3aTopbly, XUMHWYECKUX PEaKIUi 10 YHUCITy U
XUMHUYCCKOMN «(hepMEeHTBI». COCTaBY UCXOJHBIX BEIIECTB U
peaKkuu u Knaccudukanus npoayKTOB peakuuu. Habmonenne u
KaTaanu3aTopax. XMMHUYECKUX PEAKIMN | OMIMCAHKWE MPU3HAKOB U YCIOBUI
10 YUCITy U COCTABY TEUCHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH,
HWCXOJHBIX BEIIECTB U | BLIBOJBI HA OCHOBAHHHU aHaJIM3a
MPOAYKTOB PEAKIIUU. HaOII0/ICHUM 32 SKCTIEPUMEHTOM.
HabGmonenne u CocraBjicHHE HA OCHOBE TEKCTa
OIMCAHME TPU3HAKOB U | CXEMBI, B TOM YHCJIE C MIPUMEHECHUEM
YCIOBUM TEYEHHUS cpeancts UKT
XAMUYECKUX PEAKIIHM,
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH
a”Haym3a HaOIroAeHNI
3a DKCIIEPUMEHTOM.
7.Peaxuun Peakiuu coennnenus. | OnpenesnieHus MOHITUN «PEaKIUN
COCIUHCHUS. Karanutuueckue u COEIMHEHUD, «PEAKIUN
Llemouku HEKaTaJIMTUUECKHE Pa3JIOKEHUS», «OOpATUMBIC
MEpEeX00B peakiuu, 00OpaTUMBbIC U | peaKIUN), «KHEOOPATUMBIE PEAKIIUM,
HEOOpaTUMBbIC «KATaATUTAYECKUE PEAKIIUN,
pEeaKINH. «HEKATATUTUYECKUE PEAKITUN.

Krnaccudukanus XuMuuecKux
peaKuui 1o YUCILy U COCTaBY
VICXOJIHBIX BEILECTB U IPOIYKTOB
peaKUuy; HAPABJICHUIO IPOTEKAHUS
pEaKuMy; y4acCTHIO KaTaln3aTopa.
HaGuroieHue u onucaHue Npu3HaKkoB
Y YCIIOBUM TEYEHUS XUMHUECKUX
peaKkuuii, BBIBOJIbI HA OCHOBAaHUU




aHaJIM3a HaOJII0OIEeHUN 3a
AKCIIEPUMEHTOM

8.Peakuun Peakiuu 3amemienus. | OnpeneneHus MOHITUNA «PEaKIuU

3ametneHus. P | Psjg aktuBHOCTH 3aMEIICHUS, «PSJl AKTUBHOCTHU

AKTUBHOCTH METaJJIOB, €TO MeTaioBy. Knaccudukarms

METAJIJIOB. HCIIOJIb30BaHUEC IS XUMUYECKUX PEAKIUN 110 YUCTY U
MIPOTHO3UPOBAHUS COCTaBY UCXO/IHBIX BEILIECTB U
BO3MOKHOCTH MPOAYKTOB peakiuu. Mcnonb3oBaHue
MPOTEKAHUS PEAKIU | DIIEKTPOXUMHUYECKOTO psJia
MEXK]ly METajljlaMu U HaIpPsHKEHUN (AKTUBHOCTH) METAJLJIOB
KUCIIOTaMH, pEaKIui JUIS1 OPEIeTICHHS] BOBMOXKHOCTH
BBITECHEHUS OJHUX MPOTEKAHUSI peaKIui MEXIY
METaJJIOB U3 MeTaJlIaM1 U BOJHBIMHU PaCTBOpaMu
pPAaCTBOPOB UX COJIEU KHCJIOT U coneil. HaGmonenue u
JPYTUMU METaJUIaMU. | OTIMCAHKWE IPU3HAKOB U YCIOBUM
JleMoHCTpanuu. TEUCHUSI XUMUYECKUX PEaKIUH,
BzaumopelicTBue BBIBOJIbl HA OCHOBAHUM aHAJIN3a
pa30aBICHHBIX KUCIOT | HAOMIOJAECHUMN 32 IKCIIEPUMEHTOM
C METAJJIAMU.

9.Peaknun Peaknuu oOmeHa. Onpenenenus NOHATHN «PEAKIIUU

oOMeHa. Peaxkun oOMeHay, «peakuu

[IpaBuiio HEUTpaIM3aluu. HeuTpanm3auny. Knaccudukanus

bepromnne VYcnoBus NpoTeKaHusl | XUMUYECKHX PEAKIMHI 1O YHUCITY U
peakiuii oOMeHa B COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECCTB U
pacTBOpax J0 KOHIIA. MPOAYKTOB peakiuu. Mcnonb30BaHue
JleMoHCTpanuu. TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS
PactBopenue OIpeeICHNUS BO3MOKHOCTH
ruapokcuna meau (1) | mporekanus peakiuii oOMeHa.
B KHCJIOTAaX; Habmronenue u onucanye nNpru3HaKoOB
B3aMMO/ICHCTBUE Y YCIOBUM TEYEHUS] XUMHUYECKHUX
okcuaa meau (I1) ¢ peaxuuii, BBIBOJIBI HA OCHOBAHUU
CEpHOU KUCIIOTOM NP | aHaIN3a HAOJI0ICHUH 32
HarpeBaHUU AKCIIEPUMEHTOM.

10.Tunsl THuel XUMHYECKUX OnpeneneHue MOHATUS «KTUIPOITU3Y.

XUMHYECKUX peakiuii Ha mpuMepe | XapaKTepUCTUKA XUMHYECKUX

peakiun Ha CBOMCTB BOJBI. CBOMCTB BOJBI

IIPUMEPE CBOWCTB
Boabl. Ilonstue o
TUJIPOJIN3E

Peaknus paznoxenus
— BJICKTPOJIA3 BOJBI.
Peakmuu coenquHeHus
— B3aMMO/JICHCTBHE
BOJIbI C OKCHJIaMH
METAaJIJIOB U
HEMETAJJIOB. Y CJIOBHE
B3aHMMOJICHCTBUSA
OKCHJIOB METAJJIOB U




HEMETAaJIJIOB C BOJIOM.
Ionstue
«TUAPOKCHUJIBD.
Peakiuu 3amenieHus
— B3aUMOJICHCTBHE
BOJIBI C METaJIJIAMH.
Peaknyu ooMena —
TUPOJIN3 BEUIECTB

11.000011eHue u

Brinmonnenne 3aganni

HMcnonbp3oBaHue 3HAKOBOTO

cuctematuzauus | no reme «M3meHenus, | moaenupoBanusd. [lonyyenue

3HAHMM 110 TEME | IPOUCXOJSIIHNE C XUMHYECKON HHPOPMAIIH U3

«3meHenus, BEILIECTBAMU» Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.

MIPOUCXOIAIINE C [IpeacraBnenue uHGOPMALIUU 110

BEILIECTBAMI» TeMe «/I3MeHeHus, MPOUCXOIALIUE C
BEI[ECTBAMIY B BUJIC TAOJIHII, CXEM,
OIIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE C
npuMenenueM cpeacts UKT

12.K.p.

«3menenus,

IIPOUCXOIAIINE C

BEIL[ECTBAMM

13.11.p.3 [Ipuznaku Pabota c mabopaTtopHbIM

[Ipu3Haku XUMUYECKUX peaKIuii | 000pyJOoBaHUEM U HarpeBaTelIbHBIMU

XUMUYECKUX npubopaMu B COOTBETCTBHUH C

peakiui paBUJIaMHU TEXHUKU O€30MacHOCTH.

BrinonHeHne npoCcTennX NpueMoB
oOparieHus ¢ J1abopaTopHbIM
o0opyaoBaHuEM: ¢ J1a00OPATOPHBIM
ITaTUBOM, CO CIIUPTOBKOM.
Habmronenue 3a cBoiicTBaMu
BEILIECTB U SIBIICHUSIMH,
MPOUCXOJIAIIMMHU C BEIIECTBAMH.
Onucanne XMMAYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA C MOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOTr0 MU
POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
CocraBJiieHre BEIBOJIOB I10
pe3yJibTaTaM IPOBEAECHHOTO

AKCIIEPUMEHTA
Tema 5.Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceoticmea pacmeopos 31ekmponumoes.(19
uacoe)
1.PacTBOpEeHue PacTtBopenue kax OnpeneneHus MOHITHI «PacTBOPY,
Kak (pu3uKo- (bUBUKO-XUMUUYECKUN | «THAPATY, KKPUCTAIIIOTUIPAT,
XAMUYECKUHN npouecc. [lonarue o «HACBIIEHHBIN PACTBOP»,

nporiecc.

rujjparax u

«HEHACBILIEHHBI PacTBOPY,




PacTtBOpUMOCTB.
Turmsl pacTBOPOB

KPUCTAJLIOTUIPATAX.
PactBOpuMOCTS.
Kpusbie
pPacTBOPUMOCTH KaK
MOJENb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH
TBEPABIX BEMIECTB OT
TEMIIEPATyPHI.
Hacpimenneie,
HEHACBIIICHHBIE U
MIEPECHIIICHHBIC
pacTBOpHI. 3HAUCHHE
pacTBOpOB ISt
IIPUPOIBI U CEIBCKOTO
X03I1MCTBA

«TEPECHILIEHHBIN pacTBOPY,
«pacTBOpUMOCTBY. OnpenesieHue
PacTBOPUMOCTH BEIIECTB C
UCIIOJIb30BaHUEM KPHBBIX
pPacTBOPUMOCTH. XapaKTEPUCTUKA
PacTBOPEHHUSI C TOYKH 3PEHUS
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUYCHHUSI.
Hcnonbs3oBanre TaOIHIIbI
PaCTBOPUMOCTH IS OIIPEIEIICHUS
pPacTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE.
CocrapiieHre Ha OCHOBE TEKCTa
rpa(uKoB, B TOM YHUCJIE C
npuMmeHenuneM cpencts UKT

2.27EKTpOaUTUY
eckast
JTUCCOITHAITHSI.

ITonsarue 00
3JIEKTPOJIMTHYECKOM
JIMCCOIAINH.
DIIEKTPOJIUTHI U
HEDJIEKTPOJIUTHI.
Mexanuzm
JTACCOIAAIINNA
AIEKTPOJIUTOB C
pa3IMYHbIM
XapaKTEpPOM CBSI3H.
CreneHn
3JIEKTPOJIMTUYECKON
JIMCCOIAINH.
CuiibHBIE U cl1a0bIe
3JIEKTPOJIUTHI.
JlemoHCTpauuu.
HcnpiTanme BemecTs 1
UX pacTBOPOB HA

OnpeneneHus NOHATUN
«QJIEKTPOJINTHYECKAS TUCCOLIHAITUSY,
«OQIIEKTPOJIUTHI», KHEIIEKTPOIUTHI.
BrinosHeHHE TOMETOK, BBIITHCOK U
ITUTUPOBAHMS TEKCTa

AIEKTPOITPOBOTHOCTD
3.0OcHOBHBIE OcHoBHbIE NONOKEHUA | ONIpeeIeHUs TOHATUN «CTEIIEHb
nonoxxenust TO/I. | Teopun JIMCCOIUAIINIY, CUJIBHBIC
HNounbie 3JIEKTPOJIMTUYECKON AIIEKTPOIUTHD», «CIa0bIe
YPaBHEHHUS nucconranvu. MIoHHbIe | 3JIEKTPOIUTBD), «KKATHOHBDY,
peakuun YPABHEHMS PEAKLIUM. «AQHUOHBD), KKHUCIIOTBI»,

Peakunu oOMeHa, «OCHOBaHUs», «coam». CocTaBiieHHE
4 NloHHble UIYLIHAE 10 KOHIIA. YPaBHEHUN JIEKTPOIUTUYECKON
YpaBHEHU Knaccuduxanus JUCCOLIMALINY KUCIOT, OCHOBAHUN U
peakuuu VOHOB U UX CBOMCTBA. | coJiel. Miuroctpanus npumepamu
JI. 0. 18. MounekysipHbIE U OCHOBHBIX IOJIOJKEHUN TEOPUU
BzaumoielicTBrie | MOHHBIE YPaBHEHHUS AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOUUALNY;




pacTBOpOB
XJIOpH/Ia HATPHSI
W HATpaTa
cepebpa

5.AonHbBIE
YPaBHEHUS
peaKuuu

peaKIuu.
JlemoHcTpanum.
3aBHCHUMOCTD
3JIEKTPOIPOBOJHOCTH
YKCYCHOUM KUCJIOTBI OT
KOHIICHTPAIIUH.
JIBu>xkeHue
OKpAILICHHBIX HOHOB B
3JIEKTPUYECKOM I10JIE

F€HETUYECKON B3aUMOCBSI3U MEXKIY
BeleCTBaMHU (ITPOCTOE BEUIECTBO —
OKCHUJ] — THJIPOKCHUJ — COJIb).
Paznunuenre KOMIIOHEHTOB
JI0Ka3aTesbCTBa (TE3HCOB,
apryMeHTOB U (hOpMBbI
nokazarenberBa) Onpeaenenue
MOHATHUS «MOHHBIE PEAKITUN.
CocrapiieHnue MOJIEKYJISIPHBIX,
MOJTHBIX M COKPAIIEHHBIX NOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKIUU ¢ y4aCTUEM
anekTpoauToB. Habmonenue n
OMKCaHUe PEeaKINi MEXITY
AJIEKTPOJIUTAMU C TIOMOILBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) SA3bIKA U SI3bIKa XUMUHU

6.Knaccudukamm
I XUMHUYECKUX
peaKunil.
OKHUCINTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEIILH
BIC PEAKITHH

OKMCIIMTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEIIbHBIC
peaKuuu.
Onpenenenue
CTCIICHEH OKHUCIICHUS
JUUTSL DJIEMEHTOB,
00pa3yronmx
BEILIECTBA Pa3HbBIX
KjaccoB. Peakiumn
WOHHOT'0 OOMEHa 1
OKHUCJIUTEILHO-
BOCCTaHOBUTEJILHBIC
peakuuu. OKUCIUTENb
11 BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBieHue
ypaBHEHU
OKHCJIUTEIBLHO-
BOCCTAaHOBHUTEJILHBIX
pEaKIMil METOJIOM
3JIEKTPOHHOTO
OajaHca.
JlemoHCTpanuu.
BzaumopelicTBue
LIUHKA C CEPOH,
COJISSHOM KHCJIOTOM,
xynopuaoM meau (I1).
['openune marnus.

OnpeneneHus NOHATUN
«OKHUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE
peaKIum», KOKUCITUTENbY,
«BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKUCICHUEY,
«BoOccTaHoBIIeHHe». Knaccudukanus
XUMUYECKUX PEAKIIUN 10 MIPU3HAKY
«U3MEHEHUE CTETICHEN OKUCIICHUS
aneMeHTOB». Onpenenenue
OKHCIIUTEII U BOCCTAHOBUTEIIA,
OKHCJICHHS] U1 BOCCTAHOBIICHHS.
Hcnionb30BaHne 3HAKOBOTO
MOJEIUPOBAHUS




Bzaumonerictsue
XJIOPHOU U
CEpPOBOJIOPOJHOM BOIbI

7.CBoOMCTBa
H3Y4YEHHBIX
KJIACCOB BEIIIECTB
B CBETE

CBolicTBa MPOCTHIX
BEIIECTB — METAJIOB
W HEMETAJJI0B, KUCIIOT
U COJICH B CBETE

CocraBieHue ypaBHEHHUIM
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKLni, UCTIOIb3YSI METOJT
3JIEKTPOHHOTO DOajaHca.

OKHCJIUTEIIBHO- OKHCJIUTEIBHO- Ornpenenenre OKUCIUTEINS U
BOCCTAHOBUTEJBH | BOCCTAHOBUTEIIBHBIX BOCCTAHOBUTEIS, OKUCIICHUS U

BIX pEaKIUU peakuun BOCCTaHOBJICHUSA

8.Kucnortsi. Kucnorsl, ux CocraBieHue xapakKTepUCTHKA

JI. 0. 19. KJ1accudukanus. 001X XUMUYECKUX CBONCTB KUCIIOT
[Tonyuenue Jluccoumnanust KUcioT | C TO3ULIMUK TEOPUHN

HEPACTBOPUMOT'O | MU UX CBOMCTBA B CBETE | BJIEKTPOJIUTUYECKON THCCOLIMAIUU.
TUJIPOKCHUJIA U TEOpUHU CocraBieHue MOJEKYISPHBIX,
B3aMMOJICICTBUE | AEKTPOIUTUUECKON MOJIHBIX U COKPAILEHHBIX HOHHBIX
€ro C KUCJI0TaMU | TUCCOLIMAIUU. YPaBHEHHI pEAKIUN C yHaCTUEM

9. KucnoTsl. BzanmopeiicTBue kuciaotT. HaOmonenue u onucanue
JL. 0. . 20- KHUCJIOT C METAJUIAMU. | PEAKIUI C y4aCTUEM KHUCJIOT C
23B3aumMojieiicTB | DIEKTPOXUMUYECKUH | HOMOUIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO
1€ KUCJOT C PAIl HANPSHKEHU N WJIU POJTHOTO) SA3BIKA U A3bIKA XUMUU.
OCHOBAaHHUSAMH, C | METAJIOB. [IpoBeneHue OnbITOB,

OKCHJIaMH B3aumoneiicTBue MOATBEPKAAIOIIUX XUMUYECKUE

METAaJIJIOB. , C
MeTaJlJlaMH , C
COJISIMU

KHUCJIOT C OKCHUJaMH
METaJJIOB.
BzaumopericTBue
KHUCJIOT C OCHOBaHUSIMH
— peaxkuus
HEUTpan3auu.
BzanmopeiicTBue
KHCJIOT C COJISIMH.
Hcnonn3oBanue
TaOJIUIIBI
pPacTBOPUMOCTH JJISI
XapaKTEPUCTUKH
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
KHCJIOT.

CBOMCTBA KHCJIOT, C COOJIIOEHUEM
IpaBUJI TEXHUKHU 0€301TaCHOCTH

10.0OcHoBaHus.
JI. 0. 24-26
B3aumoneiictBue
IIEeJI0YEN C
KHUCJIOTaMH, C
OKCHJIaMHU
HEMETAJJIOB, C
COJISIMHU.

OcHoBanus, Ux
KJ1acCU(UKAITHS.
Jncconuanms
OCHOBaHUM U UX
CBOMCTBA B CBETE
TEOPUHU
AJIEKTPOIIUTUYECKOU
JIMCCOITHAIIH.

OnpeneneHue MOHATUSA
«ocHoBaHus». CocTaBieHue
XapaKTEPUCTUKU OOIUX XUMUUYECKHUX
CBOWCTB OCHOBaHUU (111es104ei U
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM) C
MO3ULIMK TEOPUU
AJIEKTPOIIUTUYECKOU
JIMCCOIUAIIMMOCTABICHUE




11. OcHoBanusi. | B3aumonerictBue MOJEKYISPHBIX, TOJIHBIX U
JI. 0. 27. OCHOBAHHUM C COJISIMH. | COKPAILICHHBIX NOHHBIX YPABHEHUN
[Tonyuenue u Hcnionb3oBanne pPEAKLHM C y4aCTUEM OCHOBAHUM.
CBOMCTBa TabnuibipacTBopuMoc | Habnmonenue u onucanue peakiun
HEPACTBOPUMBIX | TH JJIS OCHOBAHHUM C IIOMOIIBIO
OCHOBaHUU XapaKTepUCTHKU €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
XUMUYECKUX CBOMCTB | POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
OCHOBAaHHM. [IpoBeneHue OnbITOB,
B3aumopericteue MOATBEPKIAIOIIUX XUMUYECKUE
IIeJ0oYei ¢ OKCHJIaMH | CBOMCTBA OCHOBAHUIM, C
HEMETaJLIOB. cOOJTI0/TIEHEM TIPaBUIT TEXHUKHU
6e3omacHoctu. CocTaBieHHe
JOKJIaJa TI0 TEME, ONPEIEIICHHON
YUHUTEIEM
12.0Oxcuppl. O600menue ceenenuit | OnpeneneHus: TOHITHIMA
JI. 0. 28-29. 00 okcuaax, ux «HECoJIe00pasyIoIre OKCUIBD,
BzaumoseiicTBue | kKilaccupuKauu u «coseo0pa3yIoue OKCUIbD,
OCHOBHBIX CBOKCTBaXx. «OCHOBHBIE OKCHUJIBI», «KHCJIIOTHBIC
OKCHUJIOB C okcuib». CocTaBlieHHE
KHUCJIOTaMH, C XapaKTEPUCTUKU OOIIMX XUMUUECKUX
BOJIOM. CBOMCTB C0JIEOOpa3yIOMMX OKCUIOB
13.0Oxcumsl. (KUCIIOTHBIX U OCHOBHBIX) C TIO3ULIAM
JI. 0. 30-31. TEOPHUU DIEKTPOJIUTUIECKON
B3aumoneiicTBue nucconuanuu. CocTaBlieHHUE
KHUCIIOTHBIX MOJEKYISPHBIX, TOJTHBIX U
OKCHJIOB C COKpAILEHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUI
IeJI0YaMH, C peaKkuuii ¢ y4acCTUEM OKCHJIOB.
BOJIOM HaGnronenue u onrcanue peakimia
OKCHJIOB C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(PYCCKOTO MJIM POJIHOTO) SI3bIKA U
s3bIka XuMuH. [IpoBeieHuEe ONBITOB,
MOATBEPKAAIOIIUX XUMUYECKUE
CBOMCTBA OKCHUJIOB, C COOJIFOICHUEM
paBuJ TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
CocraBieHue qoKjaajga mo TeMe,
ONPEAETICHHON CaMOCTOSITEILHO
14 Conu: Comnu, ux OnpeneneHus MOHITUN «CPEIHUE
Kiaccuukanus | JUCCOIMAIIHS U COJINY, «KHUCJIBIE COJINY, KOCHOBHBIE
Y CBOMCTBA B CBOICTBA B CBETE conu». CocTaBieHue
ceere TOJ] TEOpUH XapaKTEPUCTUKU OOIUX XUMUUYECKHUX
15. Conm. AIEKTPOITUTUUECKON CBOWCTB COJIEH C MO3UIUNA TEOPUU
JI. 0.32-35. JIACCOILIAAINH. AJICKTPOJIUTUYECKOU TUCCOLIUALINY.
Bzaumoneiicteue | Bzaumoneuncraue CocraBneHue MONIEKYISPHBIX,
COJIEH C COJIEH C METaJUIaMH, MOJIHBIX U COKPAIICHHBIX HOHHBIX

KHCJIOTaMH, C

0COOEHHOCTH dTUX

YPaBHEHUU pPEAKIUN C yUaCTUEM




IeJI0YaMH, C
COJISIMU, C
METaJlIaMU

peaKIuu.
B3aumoneiictBue
COJICH C COJISIMHU.
HUcnonp3oBanue
TaOIUIBI
PacTBOPUMOCTH JIJISI
XapaKTEPUCTUKH
XUMHUYECKHUX CBOMCTB
COJICH.

cousteit. HaOmroieHue u onucanue
peakuii CoJIer C MOMOILBIO
€CTEeCTBEHHOTO (PYCCKOT0 WU
POJHOTO) S3bIKA M SI3bIKA XUMHHU.
[IpoBeneHne ONbITOB,
MOATBEPKAAIOIINX XUMUYECKUE
CBOICTBA coJIel, ¢ COOJIIOICHUEM
IPaBWJI TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
CocraBieHue I0KIaaa Mo TeMeE,
ONPE/ICIICHHON CAMOCTOSITENIHHO.

16.I'eneTnueckas
CBSI3b MEXKIY
KJIaCCaMH
HEOPTaHUYCCKUX
BEIIIECTB

['enetnueckue psazbl

MCTaJlllIa 1 HCMCTAJLJIA.

I'eneTnyeckas cBSI3b
MCXKIOY KilaCCaMH
HCOPIraHNYCCKHUX
BCIICCTB

OnpeneneHue MOHATHS
«TEHETUYECKHUU PSII.
NnnmtoctpupoBath: a) mpuMepamu
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPUU
AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINY;
0) reHETUYECKYIO B3aUMOCBSI3h
MEXKy BelecTBamu (IpocToe
BEILIECTBO — OKCHUJT — TUJIPOKCHJT —
coiib). CocTaBieHUE MOJIEKYIISIPHBIX,
MOJIHBIX U COKPAIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKIUi ¢ y4aCTUEM
31eKTpoJUTOB. COCTaBIICHUE
YPaBHEHUN pEaKIIUi,
COOTBETCTBYIOIINX
MOCJIETOBATEIBHOCTH («IIETIOUKE))
MPEBPAILICHUN HEOPTraHUYECKUX
BEILIECTB PA3JIUYHBIX KJIACCOB.
BrImiosiHeHHE TIPAMOTO
WHJIYKTUBHOTO JJOKA3aTEIbCTBA

17.060011eHE 1

[Tomyyenne xuMu4eCKOn

CUCTEeMAaTHU3alIHs uH(pOpMaIK U3 Pa3IUUHbBIX

3HAHUM IO TEME UCTOYHMKOB. [IpeacraBnenue

«PactBOpeHue. uH(popMaIu 1o Teme

PacTtBopsEI. «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa

CaolicTBa pPacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY» B BUIE

pacTBOpPOB Ta0JIUII, CXEM, OTIOPHOT'O KOHCIIEKTa,

AIEKTPOJIUTOBY B TOM YUCJIE C IPUMEHEHHUEM CPEJICTB
KT

18.K. p.4

«PacTBopeHue.

PactBopsHI.

CaolicTBa

pacTBOPOB

SJICKTPOJIUTOB




19.11.p.4. Pemenue

Pemenue AKCIIEPUMEHTATBHBIX
DKCTIIEPUMEHTAb | 3a7a4

HBIX 3a7a4.

OGparienue ¢ 1a00paTOpHBIM
000pyIOBaHUEM U HarpeBaTebHbIMU
npubopamMu B COOTBETCTBUH C
paBUJIaMU TEXHUKU 0€30MacHOCTH.
Pacno3HaBanue HEKOTOPBIX AHMOHOB
1 KaThuoHOB. HaOnroneHre CBOMCTB
BEILIECTB U IPOUCXOJSAIUX C HUMHU
siBieHUN. OnrcaHue XuMU4eCKOro
AKCIIEPUMEHTA C MOMOUIBIO
€CTECTBEHHOT'O (PYCCKOIO WU
POAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
®opMyMpOBaHKE BHIBOJOB MO
pe3yJbTaTaM IpPOBEAEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA

9 kJyacc (2 yaca B HeJleJ110, Bcero 68 yacoB)

Beeoenue. Oouaa xapaxmepucmurka XumuuecKux 31€MeHm 08 U XUMu4eckux
peaxyuii Ilepuoouueckuil 3aKoH u nepuOOUUECKaAs CUCMEMA XUMUYECKUX
anemenmos /I.U.Menoeneeea. (21 uac)

1. Xapakrepucruka
XUMHYECKOTO JJIEMEHTA Ha
OCHOBAHMH €T0 MOJIOKEHHUS
B [lepnoanueckoii cucreme
. 1. MenpneneeBa

2. . XapakTepucThKa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA Ha
OCHOBAHUH €T0 MOJIOKEHUS
B [lepuognueckont cucreme
J. 1. MenpaeneeBa

XapakTepuCcTHKa
3JIEMEHTA T10 €ro
MOJIOKEHUIO B
[lepnonuueckoii cucrteme
XHMHYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CBolicTBa OKCHIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHUM U
COJIEW B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON
JTACCOLIMALINY U
OKHCJICHUSI-
BOCCTaHOBJICHMUS.
JemouncTpannu. Monaenu
aTOMOB PJIEMEHTOB 1—3-
r'0 MEPHUOJIOB

XapakTepucTuka
XUMHYECKUX IIIEMEHTOB
1—3-r0 mepuoI0B 1o BX
MOJIOXKEHUIO B
[Iepnonnueckoii cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
. . Menneneena;
XMMHUYECKUX CBOWCTB
aM(}OTEPHBIX OKCUJIOB U
TUIPOKCHUIOB.
CocraBnenue
MOJIEKYISIPHBIX, MTOJHBIX U
COKpAIlEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN peakiui

3.CBoIiCTBa OKCHIOB B
CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON
JHUCCOLMALIAUN U
OKHCJICHUSA-
BOCCTAHOBJICHUS.

CBoiicTBa OKCHUJIOB B
CBETE TEOPUU
AJIEKTPOIIUTUYECKOU
JTUCCOLMALINU U
OKMCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS.

CocraBnenue
XapaKTePUCTUKU OOIIHNX
XAMHUYECKUX CBOMCTB
coJIe00pa3yIoIINX
OKCHJIOB (KUCJIOTHBIX U
OCHOBHBIX).

4 .CBoMCTBa KUCJIOT B CBETE
TEOpUH

CBoliCTBa KUCJIOT B CBETE
TEOPUHU

CocraBnenue
XapaKTEPUCTUKU OOIIUX




AIEKTPOTUTHUECKOM
JIUCCOIAAIINY U
OKHCJICHHS-
BOCCTAHOBJICHHSI.

AIEKTPOTUTUICCKON
JTIUCCOINAIINHT U
OKHCJICHUS-
BOCCTAHOBJICHHSI.

XUMHYECKHX CBOMCTB
KHUCJIOT C TTO3UIIUN TEOPUH
AJICKTPOTUTUICCKON
nuccormanmu u OB.
CocraBiieHUE ypaBHEHUM
peakIuii ¢ yaacTueM
KHCJIOT.

5.CBolicTBa OCHOBaHUM B
CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUIECKOUN
JTACCOIALINY U
OKHUCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHMUS.

CBoiicTBa OCHOBAaHUHU B
CBETE TEOpUU
3JIEKTPOJIMTUYECKOMN
JTHUCCOLMAIINH 1
OKHCJICHUS-
BOCCTAaHOBJICHUS.

CocraBneHue
XapaKTePUCTUKH OOIINX
XUMHUYECKHX CBOMCTB
OCHOBAHHMU C MO3ULINHI
TEOpUHU
BJIEKTPOJIMTUYECKOM
nuccormanmu u OB.
CocraBnenue ypaBHEHHAN
peaKuui ¢ y4acTUEM
OCHOBHHH.

6.CBoOICTBa COJIEH B CBETE
TEOpUH
AIEKTPOIUTUIECKOU
JIMCCOITHAIINN 1
OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHHS.

CBoMCTBa COJICH B CBETE
TEOpUU
BIICKTPOIUTUYECKOU
JIMCCOIIMAINU U
OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUSI.

CocraBnenue
XapaKTEPUCTUKU OOIIUX
XAMHYECKUX CBOMCTB
COJIEH C MO3ULIHAN TEOPUHU
3JIEKTPOJIMTUYECKOMN
muccoruanmu 1 OB.
CocraBienue ypaBHEHHAN
peaKkuui ¢ y4acTUEM
COJIEN.

7.AmboTepHbIE OKCUJIBI U
THJIPOKCH/IBI.

JL.o. 1. Ilonyuenne
THJIPOKCH/IA ITMTHKA U
MCCIIETOBAaHHUE €T0 CBOICTB

[TonsATHE O TEPEXOAHBIX
JJIEMEHTAX.
AM@OTEPHOCTD.
['enetnueckuii psn
NIEPEXOTHOTO JIEMEHTA.

OnpeneneHue NOHATUA
«ampoTepHbIe
COCIUHCHUSY.
HaOmronenne n onucanue
pEAKLMI MEXKITY
BEIIECTBAMU C ITOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOI0o
WJIU POJIHOTO) S3bIKA U
SI3bIKA XMMHH.
[IpoBenenue onbITOB,
MOJTBEPKIAOIINX
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA
aM(OTEpHBIX OKCHUJIOB U

TUJIPOKCHUIOB
8. Ilepnoanueckuii 3akoH u | [leprpoanyeckuii 3aKOH U Onpenenenve BUI0B
ITepuoanueckas cucrema Ilepuonuyeckas cucrema | KjiacCU(pUKAIUU:




. 1. Menpeneena.

JL.o. 2. MopenupoBanue
OCTPOCHUS
[Tepuoarueckoi CUCTEMBI.
9. Ilepuoguueckuii 3aKOH U
[Teproanyeckas cuctema
. . Menneneena.

XUMHUYECKHUX DJIEMESHTOB
. 1. Menpeneena.
JlemoHcTpanum.
Paznuunbie popmbl
Ta0IUI] IEPUONIECKOMN
CHCTEMEBI.

€CTECTBEHHOM U
HMCKYCCTBEHHOM.
BrinosHeHne npsiMoro
JNETYKTUBHOTO
JI0OKa3aTeIbCTBA.
Co3pnanue mozeneil ¢
BBIJICJICHUEM
CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTHK OOBEKTA U
NpEeACTaBICHUEM UX B
MIPOCTPAHCTBEHHO-
rpagpuueckoil uin
3HAKOBO-CHUMBOJIMYECKON

(hopm

10. Xumuueckas
OpraHu3alus >KMBOU U
HEKUBOW MPUPO/IBI.

XUMHUYECKAsi OpraHu3alus
KUBOM U HE)KUBOU
IPUPOABI. XUMUYECKUI
COCTaB fIpa, MAHTUH U
36MHOM KODBI.
Jemonctpauuu. Moaens
CTPOEHHUS 36MHOTIO 111apa B
IIOIIEPEYHOM pa3pese

XapakTepucTuKa pojau
XUMHUYECKUX IIIEMEHTOB B
KMBOW M HE)KUBOM
npupoje. CocraBieHue
AQHHOTAIIUU K TEKCTY.
Onpenenenue nenu
y4eOHOH JeSITENbHOCTH C
MOMOIIIBIO YUUTENS U
CaMOCTOSTENIbHO, TTOUCK
CpE/CTB €¢
OCYILIECTBJIEHUS M0 TUIaHY,
CBEPSSi CBOM JCUCTBUS C
LEJBI0 U MU
HEO0OXOIMMOCTHU
UCITPaBJIss OMIMOKH C
MOMOIIBIO YUUTENS U
CaMOCTOSITEIILHO

11 XuMu4deckue 3J1EMEHTHI
B KJIETKAaX KHUBBIX
OpraHu3MOB

XHWMHUYECKHUE DIIEMEHTHI B
KJIETKaX JKMBBIX
OpraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPODJIEMEHTBHI.

XapakTepucTuKa pojau
XUMHUUYECKUX IJIEMEHTOB B
JKMBOU M HE)KUBOM
npupone. CoctaBiieHue
AQHHOTAIIUU K TEKCTY.
OnpeneneHue 1ueiu
y4eOHOM JESITEIIBHOCTH C
MOMOIIBIO YUUTENS U
CaMOCTOSTENIbHO, TTIOUCK
CPEACTB €e
OCYILIECTBJICHUS 110 TUIaHy,
CBEPSASI CBOM JCUCTBUSA C
LEJIBI0 U MIPU
HEOOXOIUMOCTH




HCIIPaBJIAA OIINOKH C
IIOMOMIBIO YUHUTECIIA U
CaMOCTOATCIIBHO

1400600111€eH1E CBEAECHUIT O
XUMHUYECKUX PEAKITUSX.

15. Knaccuduxarms
XUMHYECKUX peakuui. J1.o.
3. 3amenieHue Kene3om
MeJId B pacTBOpe cyibdara
meau (I1)

Knaccuduxanus
XUMUYCCKUX PEAKIIHH 110
Pa3TUYHBIM OCHOBAHUSIM:
COCTaBY U YUCITY
pearupyronmx u
00pa3yroIMXCs BEIIECTB,
TEIUIOBOMY 3 (deKTy,
HaIpaBJICHUIO,
WU3MCHCHHIO CTETICHEH
OKHUCJICHUS DJICMCHTOB,
00pa3yronmx
pearupymolIiue BeIecTra,
¢aze, UCIIOIH30BAHUIO
KaTajau3aTopa.

OrnpeneneHus MOHITHI
«XUMHUYECKAS PEAKIIUS,
«PEeAKITUU COCTUHEHUS,
«PEAKITUH PA3TOKEHU,
«peaKIuu 0OMEeHay,
«PEeaKITNH 3aMEIIECHUS»,
«peaKIuu
HEUTpAIN3ALUNY,
«IK30TEPMHUYECCKUE
peaKIum,
«OHJIOTEPMHYCCKHE
peaKImy», «KoopaTuMbIe
peaKIumy», «KHeoOpaTUMbIS
peaKIm,
«OKHMCIIUTEILHO

BOCCTaHOBHUTEIIbHBIC
peax

U, «KTOMOTCHHBIC
PCaKIuny, «reTePOrCHHBIC
peak

AN, «KATATUTUYECKUE
pEAKLINMY,
«HEKATAIUTUYECKUE
peakIum», «TEII0BOMN

¢ PexT XUMHIECKOMN
peakuum».
XapakTepucTuka
XUMHAYECKUX PEAKLINN 110
pPa3JIMYHBIM MPU3HAKAM.
CocraBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX, TTOJTHBIX U
COKpAIIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKIIUH.
OnpeneneHue OKUCIUTEIS
1 BOCCTAHOBUTEJIS,
OKHCJICHUS U
BOCCTAHOBJICHHS.
HabGmronenne u onucanue
peaKkumii MexXIy




BEIIIECTBAMHU C MTOMOIIIBIO
€CTEeCTBEHHOTO (PYCCKOTO
WJIM POJTHOTO) SI3bIKA U
sI3bIKA XMMHUH.
[Ipencranenue
uH(popMaIu 1o TemMe
«Knaccudukarus
XMMHUYECKUX PEAKIIUIN» B
BHJIE TAOJIMII, CXEM,
ONOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM YHCJIE C
MIPUMEHECHUEM CPEJICTB
HUKT

16.ITonsiTHE O CKOpPOCTHU
XUMUYECKOU peaKkuu
17.®akTopbl, BIUSIONINE
Ha CKOPOCTb XUMUYECKUX
peakuuii

J1.0.4-8 3aBucumocThb
CKOPOCTH XUMUYECKOU
pEaKIMK OT Pa3IMUYHbBIX
(bakTopoB

[lonsAaTHE 0 cKOpOCTH
XMMHUYECKOU pEAKIUU. .
JleMoHCTpauuu.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKOUN pEeaKuu OT
MIPUPOJIb PEATUPYIOIINX
BEIIIECTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKOU
pEaKIHH OT
KOHIIEHTpaIuu
pEarupyronmx BEIIeCTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOU peakIuu OT
IJI0ILAIN
COITPUKOCHOBEHUS
pEarupyronmx BEIIECTB
(KKUTISALLIANA CIION»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKOUN peakiuu OT
TeMIepaTypbl
pEarupyromnmx BEIeCTB.
JlabopaTopHBbI€ OMBITHL. 4.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOUN peakiuu OT
IPUPO/JIBI pearnupyroImnx
BEILIECTB HA IPUMEPE
B3aUMOJIEUCTBUS KUCIIOT C
METAJUIAMU. .
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XMMHUYECKOU peakIuu OT
KOHIICHTpAIMHU
pearupyronMx BeMeCTB Ha

OnpeneneHue MOHATUA
«CKOPOCTh XUMHUYECKOH
peakimn». OObsICHEHUE C
pPUBEIACHUEM TPUMEPOB
BITUSIHUS HEKOTOPBIX
(aKTOpOB Ha CKOPOCTh
XUMHAYECKUX PEAKIIHAMN.
HaGnronenue u onucanue
peaKuui MEXy
BEIIECTBAMH C TTOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOI0O
WM POJIHOTO) sI3bIKA U
SI3bIKA XUMUH.
[IpoBenenue onbITOB,
MOITBEPIKIAIOITUX
3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOU peakIuu OT
pa3IuYHBIX (haKTOPOB




IpUMEpE B3aUMOICHCTBUS
[IMHKA C COJITHOU
KUCJIOTOW pa3IMYHOM
KOHIICHTpAIUH. 6.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKON pEAKIIUU OT
IO
CONPUKOCHOBEHMUS
pEarupyronmx BEeMeCTB. 7.
MonenupoBaHue
KUTISIIIETO CIos». 8.
3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH
XUMHYECKOUN pEeaKnu OT
TEMIIEPATYPHI
pearupyronmx BemecTB Ha
IpuMepe B3aUMOJECHCTBUS
okcuna meau (II) ¢
pacTBOPOM CEpPHOU
KHCJIOTHI pa3IuYHOM

TEMIIepaTyphl
18.KaTanuzaropsl Karanuzarope! u katanus. | OnpeneneHue NOHATUA
Jl.o. 9-11 Bnusiaue NHrnouTopsl. «KaTajam3aTop».
KaTaJlM3aTopoOB HA AHTHOKCHUJIAHTHI. HaburoieHune u onucanue
CKOPOCTbh XUMUYECKON JleMoHCTpanuu. peakuii Mex1y

peaKkIuu

['oMoreHHbIl U
FeTEPOTCHHBIN KaTaIu3bl.
depMEHTaTUBHBIN
karanu3. UHrubuposanue.
JlabopaTopHBbI€ OIBITHL. 9.
Paznoxenue nepokcuaa
BOJIOPOJa C ITIOMOLIBIO
okcuya maprasma (IV) u
karanassl. 10.
OGHapyxeHue KaTanasbl B
HEKOTOPBIX MUIIEBBIX
npoaykrax. 11.
Nurubuposanue
B3aUMOJICHUCTBUS KUCIIOT C
MeTaJlJIaMU YPOTPOITUHOM

BEILIECTBAMU C MOMOUIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYyCCKOTO
WJIU POJIHOTO) A3bIKA U
SI3bIKA XUMUHU.
[IpoBenenue onbITOB,
MOATBEPKAAOIINX
BIIMSIHUE KaTAJIN3aTOPOB
Ha CKOPOCTh XUMHYECKOU
peakiuu

19.06001menue u
cucTeMaTH3allus 3HaHUH 110
teMe «BBenenune. OOmas
XapaKTEepUCTUKA
XUMHUYECKHUX DJIIEMEHTOB U
XAUMUYECKUX PEAKLINM.

[IpencraBnenue
uH(OpMAITUH TI0 TeME
«BBenenne. O01mas
XapaKTepUCTUKA
XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB U
XAMUYECKUX PEAKIIHM.




[Tepuoanyeckuil 3aK0H 1
[Tepronnyeckas cucTeMa

[lepuoanueckuii 3aK0H U
[Tepunoanyeckas cucrema
XUMHUYECKHUX DJIEMESHTOB
. 1. MenpaeneeBa» B
BHJIE TAaOJIUII, CXEM,
ONOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM YHCJIE C
MIPUMEHECHUEM CPEJICTB
HUKT

20.K.p.1 mo Teme
«BBenenune. O0Omas
XapaKTEPUCTHUKA
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB 1
XAMUYECKUX PEAKIIHM.
[Tepuoauueckuii 3aK0H U
ITeproanyeckast cucTeMay

21 Ananus KOHTPONBLHOM
paboThl

Tema 1. Hememananowt. (25 uacoe)

1.00mas xapakTepucTuKa
HEMETaJUIOB

OO6mas xapakKTepUCTHKA
HEMETAJIJIOB: MOJIOKEHUE B
[Iepunoanyeckoit cucreme
XHMHYECKUX DJIEMEHTOB
1. 1. Menpeneena,
0COOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB,
AIEKTPOOTPUIIATEITLHOCTh
(20) kak mepa
«HEMETAJUTUYHOCTUY, PSJT
20. Kpucraminueckoe
CTPOEHUE HEMETAIIIOB —
MPOCTHIX BEILIECTB.
Annorponus. uznueckue
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB.
OTHOCUTENBHOCTh
MOHATUM «METal» U
«HEMETaJL»

OnpeneneHus MOHATAN
«HEMETAJUIbDY,
«TaJIOTEHBDY,
«QJUTOTPOITHBIC
BHIOM3MCHEHH.
XapakTepucTuka
XHMHYECKUX DJIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB: CTPOEHUE,
(du3nueckKue cBoiicTBa
HeMmeTalioB. CocTaBlieHUE
Ha3BaHUU COCIMHECHUN
HEMETAIIOB 110 hopMmyJie
u ux popmyI mo
HazBaHui0. OOBsICHEHUE
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB
(WM TpecKa3bIBAaHUE
CBOMCTB) XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB-HEMETAILJIOB OT
TIOJIOKCHUS B
[Tepnoanyeckoint cucreme
XHMHYECKUX DJIEMEHTOB
. . Menpeneena.
YcTaHOBIIEHUE TPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3eH
MEXK]y CTPOCHHEM aToMa,
XHUMHUYECKOM CBS3bIO,




TUMOM KPUCTAJITNYECKOU
PEIIETKH HEMETAIIIOB M UX
COCJIMHCHMH, UX
bU3uIECKUMU
cBoMicTBaMu. B nuanore ¢
y4HUTEJIeM BhIpaboTKa
KPUTEPUEB OLICHKU U
ONPENECIICHUE CTEIICHU
YCHEUIHOCTH BBITTOJTHEHUS
cBOEl pabOThI U PabOTHI
BCEX, UCXOJIS U3
UMEIOIIUXCSl KPUTEPUEB,
COBEPIIICHCTBOBAHUE
KPUTEPHUEB OLICHKHU U UX
HCII0JIb30BaHUE B X0
OLICHKH M CaMOOLICHKH.

2. CBoiicTBa HEMETAIOB U
CIIOCOOBI IMOJIYYCHMU.

OO01me XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA HEMETAILJIOB

XapakTepucTuka
XUMHUYECKUX IIIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB: CTPOCHHUE,
(u3nuecKue cBoicTBa
HeMmeTaioB. CocTaBlieHUE
Ha3BAHUW COCIMHEHU
HEMETAJIOB 10 (hopMmyJie
U ux (popmyI o
Ha3BaHuwo. CocTaBieHne
MOJIEKYISIPHBIX
YPaBHEHUN pEaKLIUi,
XapaKTepU3yrLIUX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
HEMETAIIOB U UX
COCJIMHCHUM,
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUI
MPOLECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHMUSI.

VY cTraHoBieHHE TPUUNMHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKy CTPOCHUEM aTOMa,
XHUMHUYECKOM CBS3bIO,
THUIIOM KPHUCTAJUTUNYECKON
pELIETKN HEMETAIIJIOB U UX
COCJIMHECHMH, UX
XUMHUYECKUMU
cBoicTBamMu. BrinonHeHue
pacyeToB MO0 XUMHUYECKUM
dbopmysiam ¥ ypaBHEHUSIM




peaKLui, MPOTEKAIOIIUX C
y4aCTUEM HEMETAJIJIOB U
UX COeIUHEHUN

3.Bomopon
JL.o. 17. Ilonyuyenue u
pacro3HaBaHKUe BOJOPO/Ia

[Tonoxenue Bogopoaa B
[lepnoanueckon cucreme
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
. . Menneneena.
CrtpoeHue atoma u
MOJIeKyJbl. Du3znueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPOJIA, €T0 MOJYyYEHUE
Y NIPUMEHECHHUE.

XapakTepucTuka
BOJIOPOJA: CTPOECHHUE,
duznyeckue u
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJIyYEHUE U
IPUMEHECHHUE.
CocraBieHue Ha3BaHUM
COEIMHEHU BOAOPO/IA 110
dbopmyie u ux Gopmy mo
Ha3BaHUI0. OObsICHEHUE
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB
(nn npesicKa3bIBaHUE
CBOKCTB) BOJIOPOJA OT
MOJIOKEHHUS B
[Iepnoanueckoiut cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
. . Menneneena.
CocraBieHue
MOJIEKYISIPHBIX
YpPaBHEHUN pEaKIUi,
XapaKTepU3yOIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
BOJIOPOJA, IIEKTPOHHBIX
YPaBHEHUN IIPOLIECCOB
OKHCJICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS;
MOJEKYISPHBIX, TOJTHBIX U
COKpAIlEHHBIX MOHHBIX
YPAaBHEHHUU PEAKLIHI C
y4aCTHEM BJIEKTPOIUTOB.
YcTraHoBiIeHNE TPUUUHHO-
CJIIEICTBEHHBIX CBS3eH
MEXy CTPOCHHEM aToMa,
XUMHUYECKOM CBSI3BIO,
THUIIOM KPHUCTAJUTUNYECKON
peleTKy BOAOpoAa, €ro
(bU3UICCKUMU U
XUMHUYECKUMU
cBoiictBamu. Ha0Omronenue
Y OMMCAaHUE XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA I10
pacro3HaBaHUIO




BOJIopoa. BeinmonHeHue
pacyeToB MO0 XUMUYECKUM
dbopmysiaMm ¥ ypaBHCHUSIM
pEeAKILM, TPOTEKAIOIINX C
y4acTHEM BOJIOPO/a U €ro
COEIMHEHUN

4.Bona
JLo.. 18. IloBepxHOCTHOE
HATSHKEHUS BOJIBI.

CtpoeHue MOJIEKYIbI.
Bopopoanas xumuueckas
CBSI3b. OU3NUECKHE
CBOMCTBA BOJBI.
AHOMaIUM CBONCTB BOJBI.
IM'uapodunbHbIe U
rupodoOHbIe BelleCTRA.
XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA
BOJIbl. KpyroBopoT BO/ibl B
npupone. Bonoouuncrka.
Absparusa Boabl. beIToBBIC
bunbTpel. MuHEpaIbHbIC
BOJIbI. JlucTriIMpoBaHHAs
BOJIa, €€ TOJIyYeHHUE U
MIPUMEHEHUE.
JlemoHCTpanuu.
PacTBOpenue MemHOTrO
KyIopoca B BOJIe U
rUipaTamnus
00€3B0OKEHHOT0 Cyibdara
meau (10).

XapakTepuCTUKa BOJIBI:
cocTaB, GU3HUECKUE U
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA,
HaX0XJICHUE B MIPUPOJIEC U
PUMEHEHHUE.
CocraBnenue
MOJEKYISPHBIX
YPaBHEHUN peaKLuil,
XapaKTEepU3yIIUX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
BOJIbI, 3JIEKTPOHHBIX
YPaBHEHUN IIPOLIECCOB
OKHUCJICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHMUSI.

Y cTa"HoBieHNE TPUUMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3EH
MEXKIY XUMHUYECKOMN
CBSI3bIO, TUTIOM
KPUCTAITTNYECKOU
pEeLIETKN BOABL, €€
bu3UecCKuMU U
XUMHUYECKUMU
cBolicTBamMu. BrinonHeHne
pacyeToB M0 XUMUYECKUM
dbopmyram u ypaBHEHHSIM
pEAKLH, TPOTEKAIOIINX C
y4aCTHEM BOJIbI

5."'anorensl

OO6mu1ast xapakTepucTHKa
rajioreHoB: CTPOCHUE
aTOMOB; MPOCTHIE
BEILIECTBA U OCHOBHBIE
COEAMHEHUS TaJIOr€HOB,
ux cBoiictBa. Kparkue
CBeJIEHUs O XJIope, Opome,
dbTope u noje.
[IpyumeHeHue raJiIoreHoB U
UX COCMHECHUM B
HAPOJIHOM XO35IUCTBE.
Hemonctpanuu. O6pasisl

XapakTepucTuka
rajioreHoB: CTPOEHUE,
duznueckue u
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJIyYEHHE U
MIpUMEHEHHE.
CocraBieHue Ha3BaHUI
COCJIMHEHMH TaJIOTEHOB 110
dbopmyne u ux GopmyI Mo
Ha3BaHMI0. OOBICHEHUE
3aBMCHMOCTH CBOMCTB
(WM TIpeicKa3bIBAHNE




rajoreHOB — MPOCTHIX
BCIIICCTB.
BzaumoneiictBue
rajoreHOB C HATPUEM,
amoMuHueM. BeiTecHeHHE
XJIOpOM OpoMa WJIM Hoja
13 paCTBOPOB UX COJEN

CBOWCTRB) raJIOTE€HOB OT
MTOJI0KEHHS B
[lepnoanueckon cucreme
XUMHUYECKHUX DJIEMESHTOB
. . Menpeneena.
CocraBiieHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUN pEAKIIUM,
XapaKTEPU3YIOLINUX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA
rajJoOr€HOB, AJIEKTPOHHBIX
YPaBHEHHUI MPOLIECCOB
OKHCJICHHS-
BOCCTAHOBJICHUSI.

Y cTaHOBJICHUE MPUYNHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3ECH
MEXKy CTPOCHUEM aToMa,
XMMHUYECKOM CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJTAYECKOU
PEILIETKH TaJIOTEHOB, €TO
bU3UYECKUMU U
XUMHUYECKUMU
cBoMcTBaMU. Brinonnenue
pacyeTOB MO0 XUMHUYECKUM
dbopmysiaM ¥ ypaBHEHUSIM
peaKUMi, TPOTEKAIOLINX C
Y4aCTHUEM TaJIOT€HOB

6.CoeqnHEeHHS TaJJOT€HOB
JI. 0. 19. KauecTBeHHas
peaKIys Ha raJOrCHUI-
WOHBI

OCHOBHBIC COCTMHCHUS
raJIor¢HOB:
rajoreHOBOJOPOIbl, COJIU
rajoreHOBOJIOPOHBIX
KUCJOT. JleMOHCTpaluu.
OO0pasupl IPUPOIHBIX
COEIMHEHUH XJIOpa.

XapakTepucTrka
COCJIMHCHUH TaJIOTCHOB:
cocTaB, GU3MUECKHUE U
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJy4YECHUE U
MIPUMEHEHHE.
CocraBieHue Ha3BaHUHI
COE€IMHEHHUN TraJIOTeHOB 110
bopmyne u ux hopmyi no
Ha3BaHUi0. CocTaBlIcHHUE
MOJIEKYISIPHBIX
YPaBHEHUN pEaKIIUH,
XapaKTepU3yrIIUX
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA
COCJIMHEHUH TaJIOTCHOB,
3JIEKTPOHHBIX YPABHEHUU
MPOLECCOB OKUCIIECHUS-
BOCCTAHOBJICHMS,




YpaBHECHUU
AIEKTPOITUTUUECKON
JTUCCOLIAALINH;
MOJEKYISPHBIX, TOJIHBIX U
COKpAILEHHBIX MOHHBIX
YPABHEHUU PEAKIU C
Y4aCTHUEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcTaHoBieHHE TPUUNHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKTY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAININYECKOU
pPELIETKU COETUHEHUIN
rajgoreHoB, UX
(bU3UIECKUMU U
XUMHAYECKUMU
cBoiictBamu. HabOmronenue
Y OIIUCAHUE XUMHUYECKOTO
3KCIIEpUMEHTA 10
pacnoO3HABAHUIO XJIOPUI-,
OpoMHI-, UOAUI- HOHOB.
Brinmonnenne pacyeTos mno
XUMUYECKUM (hopmysiaM U
YPaBHEHUSIM PEAKIU,
MPOTEKAIOIINX C Y4aCTUEM
COCJIMHEHUH raJIOT€HOB

7.Kucnopon
JI. 0. 20. Ilonyuyenue u
pacro3HaBaHUE KUCJIOpoaa

Ctpoenue atoma u
aJUIOTPONUS KUCIOPOAa;
CBOWCTBA U IPUMEHEHNUE
€ro aJIOTPOIHBIX
MOIU(DUKAITAN.

XapakTepucTrKa
KHCJIOPOJA: CTPOCHHUE,
ajoTponus, GusndecKue
1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJIyYEHHUE U IPUMEHEHUE
AJIOTPOTTHBIX
MOAU(PUKALIHN.
CocraBiicHUE Ha3BaHUI
COEIMHEHUI KUCIIOpOAa
o gopmyiie u ux Gopmyn
110 Ha3BaHUIO.
OObsicHEeHNE 3aBUCUMOCTH
CBOWCTB (WJIH
peACKa3bIBAaHUE CBOICTB)
KHCJIOPO/A OT MOJOKEHUS
B [leproanueckon
CHUCTEME XUMUYECKHUX
anemeHToB /[l. U.
Menpeneena.




CocraBieHue
MOJEKYISPHBIX
YPaBHECHUU pEaKIUu,
XapaKTEepU3yOIIUX
XUMHYECKUE CBOWCTBA
KHCJIOPOJA, dJIEKTPOHHBIX
YPaBHEHHUI MPOLIECCOB
OKHCJIEHUSI-
BOCCTaHOBJICHMUSI.
YcTaHoBieHHE TPUIUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKy CTPOCHUEM aTOMa,
XUMHYECKOU CBA3BIO,
TUTIOM KPUCTAJUIMYECKOMN
PELIETKH KUCIOPOAa, Ero
(bU3UIECKUMU U
XUMHUYECKUMU
cBolicTBamMu. BrinonHeHune
pacyeToB M0 XUMUYECKUM
dbopmysiaM ¥ ypaBHEHUSIM
pEaKLHM, TPOTEKAIOIINX C
y4aCTHEM KHUCJI0pOJIa

8.Cepa, ee ¢puzuyeckue u
XUMHWYECKHUE CBOMCTBA

Ctpoenue atoma u
AJUIOTPOTIUS CEPHI;
CBOICTBA U IPUMEHEHUE
POMOUYECKOM CEpHl.
JlemoHCTpauuu.
BzaunmopericTBue cepsbl €
MeTaamu. ['openne
Cephl Ha BO3JIyX€E U B
KHUCJIOPOJE

XapaKTEepUCTUKA CEPBI:
CTpPOCHUE, aJNIOTPOMHUS,
dbusnueckue u
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJIyYEHHE U
IPUMEHEHHUE.
CocraBieHue Ha3BaHUM
COEJIMHEHUH CEPBI 110
dbopmyne u ux Gopmy mo
HazBaHuio. O0bsICHEHNE
3aBHCUMOCTH CBOWCTB
(MK TIpeicKa3bIBaHUE
CBOMCTB) CEpBI OT
MOJIOXKEHUSI B
[Iepnoanueckoii cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBnenue
MOJIEKYISIPHBIX
YPaBHEHUN pEaKLINM,
XapaKTepU3yrIIUX
XAMUYECKUE CBOMCTBA
CEepBI, IEKTPOHHBIX




ypaBHEHUM IPOIIECCOB
OKHCJICHUS-
BOCCTAaHOBJICHUS Y CTAHOBJI
€HHE TPUYHUHHO-
CIICICTBEHHBIX CBSI3eH
MEXKJY CTPOCHHEM aTOMa,
XUMHUYECKOM CBSI3BIO,
THTIOM KPUCTAJUIMYECKON
PEIIETKH CEPBI, €€
bU3MYEeCKUMU U
XAMUAYCCKUMH
CBoMCTBaMu. BeinogHeHne
pacyeToB MO0 XUMHUYECKUM
dbopmysiaM B ypaBHCHUSM
peakiuii, TPOTEKAIOIINX C
YYaCTHUEM CEPBI

9.CoenuneHus cepbl

Oxcunpl cepol (IV) u (VI);
UX MOJy4YeHue, CBOICTBA U
MIpUMEHEHNE

XapakTepucTuka
COEJIMHEHUN CEPBI: COCTAaB,
dusnueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJy4YECHUE U
MIPUMEHEHHE.
CocraBiieHUE Ha3BaHUI
COEIMHEHUI CEPBI 110
dbopmye u ux GopmyI Mo
Ha3BaHuwo. CocTaBieHne
MOJIEKYISIPHBIX
YPaBHEHUN peaKLUi,
XapaKTEepU3YIOLINX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
COCJIMHEHUH CEPBI,
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUI
MPOLECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS,
ypaBHEHUI
3JIEKTPOJIMTUYECKOMN
JACCOLIMALINH;
MOJIEKYISIPHBIX, TOJTHBIX U
COKPAIIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKIUM C
Y4aCTHEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcTaHOBIIEHUE TPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKIY XUMHUYECKOU
CBSI3bI0, TUTIOM




KPUCTAJUTUYECKOU
pPELIETKU COETUHEHUN
cepbl, UX PU3NYECKUMHU U
XUMHAYECKUMU
CBOMCTBAMU

10.Cepnas kucioTa Kak
AIEKTPOJIUT.

JI. 0. 21. CBoiicTBa
pa30aBIEHHON CEpHOI
KHUCIIOTHI

CepHas kucCIIOTa Kak
AIEKTPOIUT U €€ COJIH, UX
MIPUMEHEHUE B HAPOJHOM
XO3SICTBE.
Jemonctpanuu. O0pas3usl
MPUPOJHBIX COCTUHEHUN
cepbl. O6pasisl
Ba)KHEUIIUX JUISI
HapOJHOTO XO35IMCTBa
cyibdaToB

XapakTepuCcTUKa CEpHOU
KHUCJIOTBI: COCTaB,
duznyeckue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA KAK
JIEKTPOJIUTA.
Cocranenue
MOJIEKYISPHBIX
YPaBHECHUU pEaKIUN,
XapaKTEepU3yrIIUX
XUMHYECKUE CBOWCTBA
CEpHOM KHUCJIOTHI,
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUN
IIPOLIECCOB OKUCIIEHUSA-
BOCCTAHOBJICHUS;
MOJIEKYISIPHBIX, TTIOJTHBIX U
COKpAIIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUM pEaKIUi C
Y4aCTHEM BJIEKTPOJIUTOB.
Y cTaHoBiIeHHE TPUUNMHHO-
CJIEACTBEHHBIX CBS3EH
MEXKIY XUMHUYECKON
CBSI3bIO, TUTIOM
KPUCTaJIINYECKON
PELIETKHA CEPHOMN
KHCJIOTHI, €€
buznUecKuMu U
XUMHUYECKUMU
cBouctBaMmu. HaOmronenue
Y OMMCAHUE XUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA T10
pacno3HaBaHUIO Cybdar-
MOHOB

11.CepHas kuciaoTa Kak
okucnurens. [lonydenne u
IPUMEHEHUE.

CepHas KHCJIOTa KaK
OKHUCITUTEITb.
[IponsBoCcTBO CEpHOM
KHCJIOTHI U €€
PUMEHEHUE

CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUN pEaKILINM,
XapaKTEPU3YIOLINX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
CEpHOM KUCJIOTHI KaK
OKHCITUTEIA,
3JIEKTPOHHBIX YPABHEHUM




MIPOLIECCOB OKUCIIEHUS-
BOCCTAHOBJICHHS.
XapakTepucTuka
MOJIYYEHHUS U IPUMEHEHUS
CEpPHOM KUCIIOTHI.
BrinonHeHne pacueTos 1o
XUMHYECKUM (popmyrnam u
YPaBHEHUSIM PEAKIUN,
IPOTEKAIOUIUX C YYaCTHEM
CEPHOU KHCIIOTHI

12.A30T 1 ero cCBOMCTBa

CrtpoeHue atoma u
MOJIEKYJIBI a30Ta;
CBOWCTBa a30Ta Kak
IPOCTOrO BELIECTBA

XapakTepucTyKa a3oTa:
cTpoeHue, (U3nIecKue u
XHMHUYECKUE CBOMCTBA,
MOJIy4YeHUE U
IPUMEHEHHUE.
CocraBiieHUE Ha3BaHUM
COCIMHEHUH a30Ta I10
dbopmye u ux GopmyI Mo
HazBaHuio. O0bsICHEHUE
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB
(WK TIpeICKa3bIBAHUE
CBOMMCTB) a30Ta OT
MOJIOXKEHUSI B
[Iepnonnueckoii cucreme
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUN peaKLIUi,
XapaKTEePU3YIOIINX
XAMHUYECKHE CBOMCTBA
a30Ta, JIEKPOHHBIX
YpPaBHEHUI MPOLIECCOB
OKHUCJICHHUSI-
BOCCTaHOBJICHMUSI.

VY cTraHoBieHHE TPUUUMHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKy CTPOCHHEM aToMa,
XHUMHUYECKOM CBS3bIO,
THUIIOM KPHUCTAJUTUNYECKON
pELIETKH a30Ta, €ro
(bU3UICCKIMU U
XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMU. BeinosiHEHNE
pPacyeToB M0 XUMUYECKUM




dbopmynam U ypaBHEHUSIM
peaKIMii, MPOTEKAIOIIUX C
y4acTHEM a30Ta

13. AMMuak u ero
CBOMCTBA. J1.O. 28
OcHOBHEBIE CBOMCTBA
aMMUaKa.

14.Conu ammonus. J1.0.22.
PacmnioznaBanue coseu
AMMOHUSI

AMMHaK, CTpOCHHE,
CBOICTBA, MOJIy4YEHHUE U
npumeHenue. Conu
aMMOHHUS, UX CBOMCTBA U
MIPUMEHEHUE.

XapakTepucTuka
aMMMaKa: COCTaB,
duznyeckue u
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YECHUE U
IPUMEHECHHUE.
CocraBieHue Ha3BaHUM
COJIE aMMOHHUS TIO
dbopmyie u ux Gopmy mo
Ha3BaHuw. CocTaBieHne
MOJEKYISPHBIX
YPaBHEHUN peaKLuil,
XapaKTEepU3yrIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
aMMUaKa U CoJIeH
aMMOHHMSI, DJIEKTPOHHBIX
YPaBHEHUI MPOLIECCOB
OKHUCJICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS;
ypaBHEHU
3JIEKTPOJIMTUYECKOMN
JCCOLIAALINH;
MOJEKYISPHBIX, TOJTHBIX U
COKpAIlEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKLUM C
Y4aCTHEM BJIEKTPOIUTOB.
YcraHoBIIEHUE TPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKIYy XUMUYECKON
CBSI3bIO, TUTIOM
KPUCTAJNINYECKOU
peleTk aMMuaKka u
coJIeli aMMOHMS, MX
bu3YecCKuMU U
XUMHUYECKUMU
cBoiictBamu. HaOmronenue
Y OMMCAaHUE XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA T10
pacro3HaBaHUIO HOHOB
aMMOHUs. BelnmonHeHne
pacyeToB M0 XUMUYECKUM
dbopmysiam ¥ ypaBHEHUSIM




peaKkIuii, MPOTEKAIOIIUX C
y4acTHEM aMMHUaKa

15.0xcunp! a3oTa. A30oTHas
KHCJIOTA.

JI. 0. 23. CBoiicTBa
pa30aBIICHHON a30THOM
KHCJIOTEI.

Oxkcupst azota (I1) u (IV)
A30THast KUCJIOTa KaK
3JIEKTPOJIUT, €€ CBOWCTBA
Y IPUMEHEHHUE.
Hemonctpanuu. O0pa3usl
BaXKHEUIINX JUIA
HApOJHOTO XO3sCTBa
HUTPATOB.

XapakTepUCTUKA OKCUJOB
a30Ta: COCTaB,
duznyeckue u
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJIy4YECHUE U
MIPUMEHEHHE.
CocraBneHue Ha3BaHUM
OKCHJIOB a30Ta MO0
dbopmyiie u ux Gopmy mo
Ha3BaHuwo. CocTaBieHne
MOJEKYISIPHBIX
YPaBHEHUN peakInH,
XapaKTEPU3YIOIINUX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
OKCHUJOB
a30Ta,JIEKTPOHHBIX
YPaBHEHHUI MPOLIECCOB
OKHCJIEHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
MOJEKYISPHBIX, TOJTHBIX U
COKpAIlEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKLUM C
Y4aCTHUEM DJIEKTPOJIUTOB.
YcTraHOBIIEHUE TPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKIYy XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAJNINYECKOU
PEILIETKH OKCUJIOB a30Ta,
ero PU3N4YEeCKUMH 1
XUMHUYECKUMU
CBOWCTBaMHU.
XapakTepuCcTUKa a30THOM
KHUCJIOTBI: COCTaB,
dbusnueckue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA KaK
3JIEKTPOJINTA,
IIPUMEHEHHE.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX




YPaBHEHU pEaKlIUH,
XapaKTEepU3yIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
A30THOW KUCJOTHI,
AJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUN
MIPOLIECCOB OKHUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
MOJIEKYJISIPHBIX, IOJIHBIX U
COKPAIIICHHBIX MOHHBIX
YPAaBHEHUM PEAKLIAMN C
Y4aCTHEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcTaHoBieHHE TPUUMHHO-
CJIEACTBEHHBIX CBSA3EH
MEXKy XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAILTNYECKOU
pPEUIETKH a30THOM
KHUCJIOTBI, €€
(bU3UIECKUMU U

XUMHYESCKUMH
CBOMCTBaAMH
16.A30THas KUCJI0Ta Kak A30THAas KUCJIOTa KaK CocraBieHue
OKHUCIIUTENb, €€ MOTyUYeHHE. | OKUcIuTeNb. Hutpatsl u MOJIEKYISIPHBIX
HUTPUTHIL, TpoOIeEMa UX YPAaBHEHHU pEaKLUU,
coAepKaHUs B XapaKTEePU3YIOIIUX

CEJIbCKOXO03SIMCTBEHHOU
NPOAYKIMHU. A30THBIE
yI0OpeHus.
JlemoHCTpauuu.
BzaumoperictBue
KOHLIEHTPUPOBAHHOM
AQ30THOM KHUCJIOTHI C
MEIbIO.

XMMHUYECKUE CBOMCTBA
A30THOM KUCJIOTBI KaK
OKHCIIUTEIIS,
AJIEKTPOHHBIX YPaBHEHHUM
IIPOLIECCOB OKUCIIEHUSA-
BOCCTaHOBJICHUSL.
XapakTepucTrka
MOJTy4YEeHUS a30THOU
KUCJIOTHI. BeITIOTHEHNE
pacyeTOB MO XUMHUYECKUM
dbopmysiaMm ¥ ypaBHEHUSIM
pEAKLNM, TPOTEKAIOIINX C
y4acTHEM a30THOU

KHUCIIOTHI
17.®ochopu ero Ctpoenue aroma u XapaKTepUCTHUKA
COCIMHCHHSI. ammotponus pocdopa, docdopa: crpoenue,

JI.0.24 Pacnio3zHaBanue
dbocdaton

CBOIicTBa 0enoro u
KkpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHeHne. OCHOBHBIE
COEIMHEHMSI: OKCUJ

busnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YE€HHUE U
MIPUMEHEHHE.




docdopa (V) u
optoocdopHas KUcoTa,
docdarel. DochopHbIC
ya00peHus.
JlemoHcTpanum.

I'openune docdopa Ha
BO3/yX€ U B KHCIOpPOJIE
OOpas1bl IPUPOJHBIX
coequHeHH pocdopa.
OO0pasiel BAKHEUIIIAX IS
HApPOJHOTO XO351CTBA
docdaros.

CocraBneHue Ha3BaHUM
coeauHeHuit gocdopa mno
dbopmyie u ux Gopmy mo
Ha3BaHUI0. OObsICHEHUE
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB
(WM TIpeicKa3bIBaHNE
cBOiicTB) (hocdopa ot
MOJIOXKEHUSI B
[Iepnonuueckoii cucreme
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
. . Menneneena.
CocraBnenue
MOJIEKYISPHBIX
YPaBHEHUN peaKLui,
XapaKTEepU3yrIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
dbocdopa u ero
COCJIMHCHUH,
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUN
MPOIIECCOB OKUCIICHMUSI-
BOCCTAHOBJICHUS;
ypaBHEHU
3JIEKTPOJIMTUYECKOMN
JUCCOIUALINH;
MOJIEKYISIPHBIX, TIOJTHBIX U
COKpAIlEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKLUM C
Y4aCTHEM BJIEKTPOIUTOB.
YcTraHOBIIEHUE TPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKy CTPOCHHEM aToMa,
XUMHUYECKOM CBS3bIO,
THTIOM KPUCTATUYECKON
pemetku docdopa u ero
COCJIMHEHUH, €ro
bU3UYECKUMU U
XUMHUYECKUMU
cBoyicTtBaMmu. HaOmronenue
Y OMUCAaHUE XUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA T10
pacnio3HaBanuio docdar-
MOHOB

18.Yrnepon
Jl.o. 25. 'openue yris B
KUCJIOPOJE

Ctpoenue atoma u
aJUIOTPONHUS YIJIEPOIa,
CBOMCTBA €T0

XapakTepucTrka
yTiiepoja: CTpOCHHUE,
ajuioTponus, GusndecKkue




MoaudUKAIIIT U UX
MIPUMEHEHHE.
JlemoHcTpanum.
[Tornomenue yriem
PacCTBOPEHHBIX BEIIECTB
WJTH Ta30B.
BoccranoBnenue Meau u3
€€ OKCHUJIa YIJIEM.

Y XMMUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJIyYEHHE U
IIPUMEHEHHUE.
CocraBneHue Ha3BaHUM
COEAMHEHUN yIiIepoa 1o
dbopmyiie u ux Gopmy mo
HazBaHuio. O0bsCHEHUE
3aBHCUMOCTH CBOWCTB
(W1 TpeICKa3bIBAHNE
CBOMCTB) yriepoja OT
MOJIOXKEHUSI B
[Iepnonuueckoii cucreme
XUMHYECKUX IIIEMEHTOB
. . Menpeneena.
CocraBnenue
MOJEKYISIPHBIX
YPaBHEHUN peaKLuil,
XapaKTEepU3yOIIUX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
yTiiepoja, 3JIeKTPOHHBIX
YPaBHEHHM MIPOIIECCOB
OKHUCJICHHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS.

Y cTa"HoBieHNE TPUIMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3EH
MEKy CTPOCHHEM aToMa,
XHUMHUYECKOM CBS3bIO,
TUIIOM KPHUCTAJUINYECKOU
pELIETKH YTIepo/ia, ero
(bU3UICCKUMU U
XUMHUYECKUMU
CBOMCTBAMU

19.0xcuasl yraepoaa

Oxkcupst yriepona (I1) u
(IV), ux cBoiCcTBa U
PUMEHECHUE

XapakTepuCTUKa OKCUOB
yTiiepoja: COCTaB,
duznueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJy4YECHUE U
IIPUMEHEHHE.
CocraBnenue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPaBHEHUN pEaKLINM,
XapaKTEPU3YIOLINUX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
OKCHJIOB yIJIEpOa,
3JIEKTPOHHBIX YPABHEHUM




MIPOLIECCOB OKUCIIEHUS-
BOCCTAHOBJICHUS;
MOJEKYISIPHBIX, TOJTHBIX U
COKpAILEHHBIX MOHHBIX
YPABHEHUU PEAKIUN C
YYaCTHEM BJIEKTPOIUTOB.
YcTa"HoBieHHE TPUUMHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3EH
MEXKTY XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAIIINYECKOU
PEILIETKH OKCHJIOB
yriepoaa, ux
(bU3UIECKUMU U
XUMHAYECKUMU
CBOMCTBaMU

20.YrojpHasa KUCIOTa U €€
cojii. JKecTKOoCTb .

JI.o. 26. YronpHas
kuciora. 27. Ilepexon
KapOOHATOB B
TUIPOKApOOHATHI.

VYronpeHas kuciora. Conu
YTOJIbHOM KUCJIOTHI:
KaJIBIIUT, COJIa, TIOTAIII, UX
3HAYCHHE U TIPUPOJIE
YKU3HU YeJIOBEKA.
’KecTkoCTh BOJIBI B
CIOCOOBI €€ YCTPAHECHHUS.
Hemonctpanuu. O6pasusl
IPUPOAHBIX COCTMHEHUN
yraepoaa. O6pasibl
Ba)KHEUIIHNX JUIA
HAPOJIHOTO XO35KCTBA
kapOoHatoB. Paznoxenue
TUAPOKapOOHAaTa HATPUS

OnpeneneHus NOHATUN
«BpPEMEHHas! KECTKOCTh
BOJIbI», «ITOCTOSTHHAS
KECTKOCTh BOJBD»,
«o0111a51 )KECTKOCTh
BOJBI». XapaKTEPUCTUKA
YTOJIBHOM KUCJIOTHI U €€
COJIEH: cOoCTaB,
dbusnueckue u
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA,
MOJIyYEHHE U
IPUMEHEHHUE.
CocraBieHue Ha3BaHUM
COJIEH YTrOJIbHOW KHCIJIOTHI
o ¢opmyie u ux Ghopmy
110 Ha3BAHUIO.
CocraBieHue
MOJIEKYISPHBIX
YpPaBHEHUN peaKIUil,
XapaKTePU3yOIIUX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
YTOJIbHOM KUCJIOTHI U €€
COJIEU, YPAaBHEHUHN
3JIEKTPOJIMTUYECKON
JUCCOLIAALINH;
MOJIEKYISIPHBIX, TOJTHBIX U
COKpAIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUU PEAKIUU C
Y4aCTHUEM BJIEKTPOJIUTOB.




Omnucanue cnoco0oB
YCTPaHEHUS JKECTKOCTH
BOJIBI M BBITIOJTHCHHE
COOTBETCTBYIOIIETO
XHUMHUYECKOTO
AKCIIEpUMEHTA.
HaOmronenne n onucanue
XHUMHAYECKOTO
3KCIIEPUMEHTA 1O
pacrno3HABAHUIO
KapOOHAT-MOHOB.
Brinmonnenne pacyeTos no
XUMHUYECKUM (popMynam u
YpPaBHEHUSIM PEAKIIUH,
MPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM
COCJIMHCHUH yIJIepoJia

21.KpemHuii u ero
COECIMHEHUS

Ctpoenue atoma
KPEMHHUS;
KPHUCTAJUINYECKUI
KPEMHUH, €ro CBOWCTBA U
Oxkcun kpemuus (I1V), ero
MIPUPOJIHBIC
Pa3HOBUIHOCTH.
Cunukatel. 3HaUEHHE
COCIMHEHUN KPEMHMUS B
YKUBOM U HE)KUBOU

npupoze. JleMoHcTpauu.

OO0pasIsl MPUPOTHBIX
COCIMHEHUN KPEMHMUSL.
IpUMEHEHHUE

XapakTepuCTHKa
KPEMHHUSI: CTPOCHUS,
bu3UYECKUX U
XUMHYECKHX CBOMCTB,
MOJTyYEHUS U
MPUMEHECHMUSL.
CocraBiieHUE Ha3BaHUU
COCIMHEHU KPEMHMUS 10
dbopmye u ux GopmyI Mo
Ha3BaHU0. O0bICHCHUE
3aBHCHUMOCTH CBOMCTB
(WM peacKa3bIBaHUE
CBOWCTB) KPEMHHUS OT
TIOJIOXKCHUS B
[Iepuoanueckoiut cucreme
XHMHYECKUX DJIEMEHTOB
. . Menneneesa.
CocraBieHue
MOJIEKYISPHBIX
YpPaBHEHUN peaKIUil,
XapaKTePU3yOIIUX
XUMHYECKHE CBOMCTBA
KPEMHUSI, JICKTPOHHBIX
YPaBHEHUN MPOLIECCOB
OKHUCJICHUS -
BOCCTaHOBJICHMUS.
YcTraHoBIIEHUE TPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3el
MEXKY CTPOCHUEM aTOMa,




XUMHUYECKOHN CBA3BIO,
TUIIOM KPUCTANINYECKON
PEIeTKH KPEMHUS, €r0
(bU3UIECKUMU U
XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMU
XapaxkTepucTuka
COCAMHEHNN KPEMHUS:
cocTaB, GU3HUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTYYCHUE U
IpUMEHEHUE.
CocrapneHnue Ha3BaHUHN
COCIMHEHUI KPEMHHUS TI0
dbopmye u ux GopmyI Mo
Ha3BaHuto. CocraBiieHue
MOJIEKYJISIPHBIX

YPaBHEHUN peaKILuil,
XapaKTEPU3YIOIINUX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
COCIMHEHUN KPEMHUS,
AJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUI
IIPOLIECCOB OKHUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
ypaBHEHUU
AIEKTPOIUTUIECKOU
JACCOLIALINH;
MOJIEKYJISIPHBIX, IOJIHBIX U
COKPAIIEHHBIX MOHHBIX
YPaBHEHUN pEaKLUM C
Y4aCTHUEM DJIEKTPOJIUTOB.
VY craHoBieHHUE TPUUNHHO-
CJIEACTBEHHBIX CBA3EH
MEXKIYy XUMUYECKON
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAJNINYECKOU
PEILIETKHA COCTUHEHMI
KPEMHUSI, €70
bu3UecKuMU U
XUMUYECKUMH
cBoiictBamu. Ha0Omronenue
Y OITUCAHWE XUMHUYECKOTO
3KCIIEPUMEHTA 10
pacno3HaBaHUIO CHIIMKAT-
VMOHOB. BrITiosiHEHNE




pacyeToB M0 XUMHUUYECKUM
dbopmysiaMm ¥ ypaBHEHUSIM
peakIuii, MPOTEKAIOIINX C
y4acTHEM COETUHECHUM
KPEMHHUS

22 .CunukaTtHas
MPOMBIILICHHOCTh

[lonsTre 0 CUIMKATHOM
MIPOMBIIICHHOCTH.
CTeko, IIEMEHT,
KepaMuKa.
Jemonctpanuu. O0pas3usl
CTEKJIa, KEPaMUKH,
IIEMCHTA

XapakTepucTuka
CUJIMKaTHOMN
IIPOMBIIIJIEHHOCTH

23.0000111€H1E IO TEME
«HemeTtamie»

Beruucnenus o
XUMHUYECKUM (hopmyiiaM u
YPaBHEHUSIM PEAKINH,
MPOTEKAIOIINX C YYACTUEM
HEMETAJUIOB U UX
COEIUHCHUMN.
[IpencraBnenue
uH(pOpMaIUHU IO TEME
«HewmeTamisl» B Buae
Ta0JIUI, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM UYHUCIIE C
MIPUMEHEHUEM CPEICTB
UKT. OrcrauBanue cBoei
TOYKHU 3pEHUS, €€
apryMeHTauus u
NoATBEpKIAeHUE (haKTaMH.
CocraBnenue pedepara 1o
onpeesieHHo Gopme

24 K. .p.2«Hemetamibn

25. AHaM3 KOHTPOJIBHON
paboTHI.

Tema 2. llpakmuxym Ne2Ceoiicmea Hememannos u ux coeounenuii.(3 uaca)

1. I.p.Nel Ioarpynmna
TraJoreHoB.
Onpenenenue
COJIepKaHUS XIOPHI-
VIOHOB B ITUTHEBOI
BOJIEY.

Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIBbHBIX
3a7a4 10 TeMeE
«lToarpymnmna ranoreHoB»

DKCIEpUMEHTAIBHOE
VICCIIEIOBAHHUE CBOWCTB
HEMETAIIOB U UX
COCJIMHEHUH, PEIICHUE
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe
«IToarpynmna rajsoreHoBy.
Pabota c maboparopHbiM
000pyIO0BaHUEM U
HarpeBaTebHbIMU
npudbopamu B




COOTBETCTBHHU C
MpaBUJIaMH TEXHUKU
0€30MacHOCTH.
Habmroneunue 3a
CBOMCTBaMU IraJIOT€HOB,
UX COeIUHEHUN U
SIBJICHUSIMH,
IPOUCXOISIINMH C HUMH.
Onncanne XUMHIECKOTO
AKCIIEPUMEHTA C
ITOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycCKOro Uiu poAHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHH.
dopmynpoBaHUE
BBIBOJIOB T10 pe3yJibTaTaM
MIPOBEICHHOTO
AKCIIEpUMEHTA.
Opranu3zarnus yaeOHOro
B3aUMOJICHCTBUS B TPYIIIE

. ILp.Ne2 IToarpymma
KHCIIOPO/Ia.
Onpenenenue HUTpAT
HMOHOB B MTUTATEILHOM
pacTBope.

Pemenne
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a/1a4 [0 TeMe
«IToarpynna kucnopona

DKCIEpUMEHTAIBHOE
HCCJIEIOBAHUE CBOWMCTB
HEMETAJJIOB U UX
COCIMHEHUH, PEIICHUE
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3aJ1a4 110 TEME
«IToarpymnmna Kucaopoaar.
Pabota c maboparopHbiM
000pymoBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBHHU C
MpaBUJIaMH TEXHUKU
0e30MMacHOCTH.
HaOmronenune 3a
CBOMCTBAaMU KUCIIOPO/A,
Cephbl, UX COCAMHEH
Onucanne XUMHYECKOTO
AKCIIEpUMEHTA C
ITOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycCKOro uim poJHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
dopMynupoBaHuE
BBIBOJIOB T10 pe3yJibTaTaM
MPOBEECHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.




Opranuzanus yueOHOro

3. IL.p.Ne3 ITonyuenwue,
coOupaHue 1 pacrio3HaBaHWE
ra3oB

[Tonyyenue, coobupanue u
pacro3HaBaHUE ra3oB.

Pabora ¢ mabopatopHbiM
000pyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamMu B
COOTBETCTBHH C
paBUJIaMH TEXHUKU
0€30IaCHOCTH.
Habnronenue 3a
CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB U
UX COCTMHECHUN U
SIBJICHUSIMH,
MPOUCXOJIAIIUMH C HUMHU.
Onuncanue XMMUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA C
MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycCKOTO MJIH POJTHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
DopMyIMpOBaHUE
BBIBOJIOB T10 pe3yJibTaTaM
MPOBEIECHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

Tema 3. Memananwt. (14 uacoe)

1. O6mas xapakTepucTuka
MeTasuioB. CrutaBsl

ITomoxxeHue MeTajjioB B
[lepnonuueckoii cucreme
XHUMHYECKHUX DJIEMECHTOB
. 1. Menpeneena.
MerTammueckas
KpUCTAJUIMYECKas pelieTKa
1 MeTaJlJIndecKas
XUMHUYECKAS CBSI3b.
O6mue pusnyeckue
CBOMCTBA METAJIJIOB.
CruiaBbl, UX CBOMCTBA U
3HaueHue. JleMoHcTpanuu.
OO6pas31ibl CIIJIaBOB

OnpeneneHue MOHITUA
«metaiuiby. CocTaBiieHUE
XapaKTePUCTUKU
XUMUYECKUX IJIEMEH-TOB-
METaJIJIOB IO UX
MOJIOKEHUIO B
[Iepuoanueckout cucreme
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
XapakTepucTuka
CTPOCHUS 1 OOIIINX
(U3UIECKUX CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB-
MeTalIoB. OOBsICHEHHE
3aBHCUMOCTHU CBOWCTB
(WM TIpe/icKa3aHue
CBOMCTB) XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB-METAJJIOB OT
MOJIOKEHUSI B
[Iepuoanueckout cucreme
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB




. . Menpeneena.
YcraHoBiIeHUE
MPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBSI3€H MEXKY CTPOCHUEM
aToMa, XUMHYECKOU
CBSI3bI0, TUIIOM
KPHUCTAJIINYECKON
pEeLIETKN METaJJIOB U UX
COCIUHEHUM, HX OOIUMH
buzrngecKuMu
CBOMCTBaMU

2. XUMHYECKHE CBOMCTBA
METaJlJIOB

JI. 0. 12. B3aumoenicTBue
PAaCTBOPOB KHUCJIOT U COJIEH
C MeTaJuIaMu

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA
METAaJIJIOB KaK
BOCCTAaHOBUTEJICH, a TaKXKe
B CBETEC UX ITOJIOKCHUS B
AJIEKTPOXUMHUYECKOM PATY
HanpsHKEHUM METAILJIOB.
JleMoHCTpauuu.
BzanmopeiicTBue
METAaJIJIOB C HEMETaJlJIaMH.

Ornpenenenue MOHATHS
«ps1i AKTUBHOCTH
METAJIIIOBY.
XapakTepucTuka
XUMHUYECKUX CBOMCTB
IIPOCTHIX BEILIECTB-
MeTauioB. O0bsiCHEHHE
3aBHCUMOCTH CBOWCTB
(WK TIpeIcKa3aHue
CBOMCTB) XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB-METAIIJIOB OT
TIOJIOKEHUS B
[Iepnonnueckoii cucreme
XUMHYECKUX IIIEMEHTOB
. 1. Menpeneena.
CocraBnenue
MOJIEKYISIPHBIX
YPaBHEHUN peaKLUi,
XapaKTepU3yrIIUX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
METAJJIOB U UX
COCJIMHECHUH:
AJIEKTPOHHBIX YPABHEHUN
MPOLECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS,
ypaBHEHUI
3JIEKTPOJIMTUYECKON
JACCOLINALINH;
MOJEKYISIPHBIX, TOJTHBIX
U COKPAIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN pEAKIUM C
Y4aCTHUEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcTaHOBIIEHUE
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX




CBsI3eM MEXTY CTPOEHHUEM
aToMa, XMMHYECKOM
CBS3bI0, TUIIOM
KPUCTALTAYECKOM
pelIeTKN METalIoB M UX
COCIMHCHMH, UX
XAMHUYECKUMH
CBOMCTBaMHU.
HaOmronenne n onucanue
XHUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA.
[IpencraBnenue
uH(popMaIu B BUJIE
Ta0JIUIl, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIICKTa, B TOM YHCJIC C
MIPUMEHECHHUEM CPEJICTB
HUKT

3.Metaibl B IpUpo/IE.
OO6mume crnocoObI MX
MOJTYYEHUSI.

JI. 0. 13. O3HakoMJICHHE C
pyJaaMu xKenesa.

Mertaisl B Ipupoe.
OO6murue crnocoosl ux
MOJTyYEHUS.

CocraBnenue
MOJIEKYIISIPHBIX
YPaBHEHUN peakiui u
AJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUN
IPOLIECCOB OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHMUS,
XapaKTepU3yOIIUX
CIOCOOBI MOTYYEHUS
MeTtaiioB. IToadop (c
MOMOIIBIO YUUTES)
CJIOBapen, SHIUKIIONC U,
CIIPAaBOYHUKOB,
AJIIEKTPOHHBIX TUCKOB U
JIPYTUX UCTOYHUKOB
uH(popmaIm,
HEOOXOIUMBIX JJII
penieHus yueOHbIX 3aj1ay.
ComnocraBnenue
uH(popmaIm,
IIOJIYYEHHOH U3
Pa3JIMYHBIX UICTOYHUKOB

4 .IlonsiTue 0 KOppPO3UU
METAJIJIOB.

Koppo3ust MmeTaiuioB u
criocoObI 0OPHOBI C HEM

OnpeneneHus MOHATAN
«KOPPO3HUS»,
«XHMHUYECKAS KOPPO3US»,
«QIICKTPOXUMHYIECKAS
KOPPO3Us.
NMuroctpauust moHATHI
«KOPPO3USY,




«XHMHYECKasi KOPPO3U»,
«QIIEKTPOXUMHUYECKAs
KOPPO3Hs» NIpUMeEpamMu
IIPOLIECCOB,
IPOUCXOIAIINX C
pa3IMYHBIMHA METAJUIAMH.
XapakTepucTuka
CIOCOOOB 3aIUTHI
METaJNIOB OT KOPPO3UHU

5.00mas xapakTepucTUKa
aeMEHTOB [A rpymnmsl.

OO01mas xapakTepucTuKa
IIEJIOYHBIX METAJIOB.
Mertaiisl B IpUpoO/IL.
OO61ue crnocoObl Ux
nonyyeHus. CTpoeHue
atoMoB. [l{emounsie
METaJIJIbl — IIPOCTHIC
BelecTBa. JleMoHCTpaIuy.
OO6pa3ipl METOYHBIX U
IEJIOYHO3EMEIBHBIX
METAJIJIOB.
BzaumopeiictBrue HaTpus,
JINTHS C BOJOM.
BzaumopeiictBue HaTpus C
KHCJIOPOJIOM

OrnpeneneHue MOHATHS
«IIIEJIOYHBIE METAJUIbI».
CocraBieHue
XapaKTEPUCTUKH
HIEJIOYHBIX METAJUIOB 110
UX TIOJIOKEHHUIO B
[Iepnoanueckoit cucreme
XUMHYECKUX IIIEMEHTOB
. . Menpeneena.
XapakTepucTuka
CTPOCHUS 1 OOIINX
bu3UYECKUX U
XMMHUYECKUX CBOWCTB
IIEJIOYHBIX METAJIIOB.
XapakTepucTuka
bU3UIECKHUX U
XMMHUYECKUX CBOVICTB
OKCHJIOB U TUJPOKCUIOB
HIEJIOYHBIX METAJIIOB.
OObsicHeHue
3aBHCUMOCTH CBOVCTB
(wm npenckazaHue
CBOWCTB) IIEJIOYHBIX
METAJIJIOB OT MOJIOKEHUS
B [lepnoanueckoii
CHUCTEME XUMHUYECKHUX
anemenToB /[[. W.

Meunpeneesna..
6.CoenuHenus menoyHbplX | Baxkneinmue coenuuennss | CocraBneHue
METaJJIOB IIIEJIOYHBIX METAJIJIOB — MOJIEKYISIPHBIX

OKCU/JIbI, TUIPOKCHUIBI U YPaBHEHUN pEaKLINM,
cou (XJIOPHU/IBI, XapaKTepU3yrIIUX

KapOOHATHI, CYIb(haTHI,
HUTPATHI), UX CBOMCTBA U
IPUMEHEHUE B HAPOJHOM
xo3siicTBe. Kanuiinbie

XMMHUYECKHE CBOMCTBA
IICJIOYHBIX METAJIJIOB U UX
COCIMHEHUU:
3JIEKTPOHHBIX YPABHEHUH




ya00peHus.
JlemoHcTpanuu.
OxpalnimBaHue MmiaMeHH
COJISIMH IIIETOYHBIX
METAaJJIOB.

IIPOLIECCOB OKHUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS;
YpaBHECHUM
AIEKTPOITUTUUECKON
JTVCCOLIAALINH;
MOJEKYISIPHBIX, TOJTHBIX
Y COKPAIIEHHBIX MOHHBIX
YPAaBHEHUM PEAKLIUN C
Y4aCTHEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcranoBnenue
MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBSI3€U MEXY CTPOCHUEM
aToMa, XMMHUYECKOM
CBSI3bI0, TUIIOM
KPUCTAJIINYECKON
PELIETKH LIEJIOYHbIX
METAJUIOB U UX
COCJIMHEHMUH, UX
XUMUYECKUMHU
cBoiicTBamMu Beruucnenus
0 XUMHYECKUM
dbopmysiaMm ¥ ypaBHEHUSIM
pEAKLHM, TPOTEKAIOIINX C
y4aCTHUEM IIETOYHBIX
METAJIOB U UX

COCAMHEHUN
7.11lenn0uHO3EMEIBHBIE OO6mrast xapaKTepuCTHKA Ornpenenenue NOHATHS
METAJLIBI. AJIEMEHTOB IJIaBHOM «ILIEJIOYHO3EMENIbHBIE

noArpymnmnsl Il rpynmner. Metaiuiby. CocTaBieHue
CrtpoeHue aTOMOB. XapaKTepUCTUKU
[[lenouyno3eMenbHbBIE HIEJI0YHO3EMETBHBIX

MCTAJJIBI — ITPOCTBIC

BeliecTna. JleMoHcTpaumy.

B3aumoneiicteue Kaapnus
¢ Bojiou. B3aumoneiicteue
MarHusi ¢ KUCIOPOJIOM.

METAJIOB MO UX
MOJIOKEHUIO B
[Iepnonnueckoii cucreme
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
. . Menneneena.
XapakTepucTuka
CTPOCHUS 1 OOIINX
(bU3UYCCKHUX U
XAMHUYECKUX CBOMCTB
IEJTOYHO3EMEBHBIX
METaJIOB.
XapakTepucTrka
bu3uYeCKUX U
XUMHYECKUX CBOMCTB




OKCHUJIOB ¥ TUJIPOKCUJIOB
HIEJIOYHO3EMETBHBIX
MeTaioB. O0bsiCHEHUE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB
(MM TIpe/icKa3aHue
CBOWCTB)
IEJIOYHO3EMETBHBIX
METAJIOB OT MOJIOKEHHUS
B [lepnonnueckon
CHUCTEME XUMHUYECKHUX
anemenToB /[l. W.

Menpeneena.
Hab6nronenue u onvcanue
XUMHYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA.
8.CoenrHeHUs Baxwneiimue coequnenust | CocTaBlieHHE
HIEJI0YHO3EMETBHBIX HIEJI0YHO3EMETBHBIX MOJEKYISPHBIX
metasuios. J1.O. 39. METaJIJIOB — OKCHUJIBI, YPaBHEHUN peaKLui,
B3aumoneiicTBue TUIPOKCHUIIBI U COJIU XapaKTepU3yOIIUX
M3BECTKOBOM BOJIBI C (xJopuibl, KapOOHATHI, XUMUYECKUE CBOMCTRA
YTJIEKUCIIBIM Ta30M. HUTPATHI, CyJIb(aThl, HIEJI0YHO3EMETBHBIX
docdartbl), UX CBOUCTBA U | METAJIOB U UX
MPUMEHEHUE B HAPOJHOM | COCIMHEHUM:

XO3SIMCTBE.
JleMoHCTpauuu.
[Tonmy4yenue runpokcuaa
KaJIbLHS U UCCIIEIOBAHUE
€ro CBOWCTB

AJIEKTPOHHBIX YPAaBHEHUN
IIPOLIECCOB OKUCIIEHUS-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpaBHEHUU
DIEKTPOIUTUUECKOU
JACCOLINALINH;
MOJIEKYJISIPHBIX,, IIOJIHBIX
Y COKPAIIEHHBIX MOHHBIX
YpPaBHEHUM peaKIni ¢
Y4aCTHUEM BJIEKTPOJIUTOB.
YcranoBnenue
MPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBSI3€U MEXY CTPOCHUEM
aToMa, XMMHYECKOM
CBSI3bI0, TUIIOM
KPHUCTaJIINYECKON
pELIETKH
IEJTOYHO3EMEBHBIX
METAJIOB U UX
COCJIMHEHMH, UX
XUMHUYECKUMHU
CcBOMCTBaMu. Beruncienus




10 XUMHAYECKUM
dbopmysam U ypaBHCHHSIM
PEeaKIHi, MPOTEKAIOIIUX C
y4acTHEM
I[E€JIOYHO3EMEIIBHBIX
METAJIJIOB U UX
coenqnuennii HaOmronenue
1 OIHCAHUE XUMHUYECKOTO

IKCIIEPUMEHTA.
9.AntoMunMi . CrpoeHnue atoma, CocraBnenue
busnueckue u XapaKTEPUCTHKU

10.CoeauHeHus aTIOMUHUS
JI. 0. 14. Ilonmyuenue
TUIPOKCHIA aTIOMUHUS U
HCCJIETOBAHHE €TI0 CBOMCTB

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
AJTIOMUHMS KaK MPOCTOrO
BemiecTBa. CoeuHEeHUS
ATIOMUHHUS — OKCHUJ U
TUJPOKCHU, UX
aM(oTepHBIN XapakTep.
Baxwueiimme coym
amomunus. [Ipumenenue
AJIIOMHHHS U €r0
COEIUHECHUMH.

AJTIOMHHUS 10 €r0
MIOJIOYKEHHUIO B
[Iepnoanueckoit cucreme
XUMHUYECKUX IIIEMEHTOB
. . Menneneena.
XapakTepucTuka
CTpOEHUS, PUUIECKUX U
XMMHUYECKUX CBOWCTB
AJFOMUHMUSL.
XapakTepucTuka
bu3UYECKUX U
XMMHUYECKUX CBOWCTB
OKCHJA U TUIPOKCHUAA
anmtoMuHus. OObsCHEHUE
3aBUCUMOCTH CBOWCTB
(nnm mpeackazaHue
CBOWCTB) AJIFOMUHHUS OT
MOJIOKEHHUS B
[Iepnoanueckout cucreme
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
. . Menpeneena.
CocraBieHue
MOJIEKYJISIPHBIX
YPAaBHEHHU peaKLnu,
XapaKTEPU3YIOLINUX
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
AJTIOMHUHUS U €T0
COCJIMHEHUN:
3JIEKTPOHHBIX YPABHEHUH
IIPOLIECCOB OKUCIIEHUS-
BOCCTAHOBJICHUS;
YPaBHEHUMN
AJIEKTPOIIUTUYECKOU
JIACCOLIMALINM;




MOJIEKYJISIPHBIX, TTOJTHBIX
Y COKpAIIEHHbIX MOHHBIX
YPABHEHUU PEAKIUU C
y4aCTHUEM DJIEKTPOJIUTOB.
YcTaHoBIECHUE
MPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX
CBSI3€U MEXY CTPOCHUEM
aToMa, XUMHUYECKOU
CBSI3b10, TUIIOM
KPUCTAIIINYECKOU
PELIETKH ATFOMUHUS U €70
COCIUHEHMH, €TO
XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMHU.
Hab6mronenne u onrcanue
XUMHYECKOTO
SKCIIEPUMEHTA.
Brruncienus 1o
XUMHUYECKUM (popMynam u
YPaBHEHUSIM PEAKIU,
MPOTEKAIOIIMX C
Y4aCTHUEM aJFOMUHUS U
€r0 COEIMHEHUN

11.2Kene3o

JI. 0. 15. B3aumopneiictBue
KeJieza C COJITHOU
kuciaoroii. 40. Oxwucienue
)Keaesa BO BJIAKHOM
BO3/YXE.

12.Coenunenus xenesa
Jl.o.16. ITonyuyenune
ruJipokcuioB xkeines3a (11) u
(IIT) m u3yueHnue ux
CBOMCTB.

Crpoenne aroma,
busnueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA
JKeJie3a Kak MpoCToro
BellecTBa. [ 'eHeTnueckue
pansl Fe?" n Fe¥*.
Baxneiime conu xkenesa.
3HadYeHHE KeJe3a U ero
COEAMHEHNH JIJIS1 TPUPOJIBI
Y HapOJHOTO XO3SI1MCTBA.
JlemoHCcTpanuuu.
BzanmopeiicTBue
METAaJIJIOB C HEMETAaJJIaMH.
[TomyyeHnne ruApOKCUIOB
wenesa (II) u (II).

CocraBieHue
XapaKTepUCTHUKHU JKeJe3a
10 €r0 MOJOKEHUIO B
[Iepuoanueckont cucreme
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
. . Menneneesa.
XapakTepucTuka
CTpOeHUs, GUUIECKUX U
XAUMHUYECKUX CBOMCTB
xenesa. XapakTepucTrKa
bu3uYeCKUX U
XAUMHUYECKUX CBOMCTB
OKCHJIOB U TUJPOKCHUJIOB
xenesa. O0bsICHEHNE
3aBHCUMOCTH CBOWCTB
(wm mpencKazaHue
CBOWCTB) KeJie3a OT
MOJIOKEHHUSI B
[Tepnoanueckoiut cucreme
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB
. . Menpeneena.
CocraBiieHue




MOJIEKYISPHBIX
YPAaBHEHUU pEaKIUu,
XapaKTEepU3yOIIUX
XUMHYECKUE CBOWCTBA
JKeJe3a v ero
COECIMHEHUMN:
JJIEKTPOHHBIX YPABHEHUN
MPOLECCOB OKUCIICHUSA-
BOCCTAHOBJICHUS,
YpaBHEHUN
3JIEKTPOJIMTUYECKOMN
JACCOLIALINH;
MOJIEKYISPHBIX, TOJTHBIX
Y COKpAIIEHHBIX HOHHBIX
YPaBHEHUN pEeaKLUi ¢
Y4aCTHUEM DJIEKTPOJIUTOB.
YcraHoBIiieHUE
IIPUYMHHO-CJIECTBEHHBIX
CBSI3€M MEXKYy CTPOCHUEM
aToMa, XMMHUUYCECKOM
CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAJIINYECKOU
PELIETKH KEJIEe3a U €ro
COCJIMHEHMH, €T0
XUMUYECKUMHU
CBOVCTBAMU.
HaGnronenue u onvcanue
XMMHUYECKOTO
DKCIIEPUMEHTA.
Brruuciienus o
XUMUYECKUM (hopmyiaM u
YPaBHEHUSIM PEaKLUN,
MPOTEKAIOIIUNX C
Y4aCTHUEM XKEJe3a U €ro
COE€INMHEHUN

13.000011eH1e 3HaHUHI 110
TeMe «MeTasuibl»

Breruncnenus o
XUMUYECKUM (hopmyiaM U
YPaBHEHUSIM PEAKLUN,
MPOTEKAOIIUX C
Y4aCTHEM METAJUIOB U UX
COCIMHECHUM.
[IpencraBnenue
uH(OpMAITUU TI0 TeME
«Metanasl» B BUJE
Ta0JIUI, CXEM, OTIOPHOTO




KOHCIIEKTA, B TOM YHCJE C
IPUMEHEHUEM CPEJICTB
HUKT. ITounmanue
MIPUYMH CBOEr0 HEeycrexa
1 HaXO0XKJIeHHE cr1oco00B
BBIX0J1a U3 ATOM CUTYaIluu

K. p 3 «Meramibny

Tema 4. Ilpakmuxym.(2uaca)

1.I1.p.Ned4 pacrioznaBanue u
MOJTyYEHUE COCTMHECHU N
METaJJIOB

JLp.Ne5S pacnoznaBanue u
MOJTyYEHUE COCTMHEHU N
METaJJIOB

Pemtenne
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX
3a71a4 Ha Pacro3HaBaHUE U
MOJTy4YE€HUE COCTMHEHUM
METAaJIJIOB

DKCneprUMEHTAIBHOE
HCCJICIOBAaHNE CBOMCTB
METAJIJIOB U UX
COCAMHEHUM, pelieHre
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX
3aj1a4 10 TeMeE
«Metanae». PaboTta ¢
71a60paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHbIMU
npudbopamu B
COOTBETCTBHH C
paBUJIaMHU TEXHUKU
0e30I1acHOCTH.
Habmaronenue cBoiicTB
METAJJIOB U UX
COCIMHCHUH U SIBJICHUM,
MPOUCXOIAIINX C HUMHU.
Onucanne XMMHYECKOTO
AKCIIEPHUMEHTA C
ITIOMOIILI0 €CTECTBEHHOTO
(pyccKOTro MM pOJHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XMMHH.
DopMyIMpPOBaHHE
BBIBOJIOB T10 pe3yJibTaTaM
IPOBEECHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Omnpenenenue (MCXOas U3
y4eOHOM 3a71a4M)
HEOOXOAUMOCTH
HCITOJIb30BAHHUS
HaOJIIOIEHUS WU
AKCIIEpUMEHTA

Tema 5. O606uenue 3Hanuil RO XumMuu 3a Kypc 0CHO8HOIU wiKoabl. (3uaca)




1.ITepuoauueckuii 3aKOH U
[Tepuoanyeckast cucteMa
J1. 1. MenpeneeBa B CBETE
TEOPUU CTPOCHUS aTOMa

[lepuoanueckuii 3aK0H U
[Tepnoanyeckas cucrema
XUMHUYECKHUX DJIEMESHTOB
. . Menpeneena.
du3nyecKkuil CMbICHT
MOPSIIKOBOI'O HOMEpPA
3JIEMEHTAa, HOMEPOB
MEPHUO/IA U TPYIIIIHL.
3aKOHOMEpPHOCTH
U3MCHEHHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB U UX
COCAMHEHNH B IEPUOJAX U
rpymnmnax B CBETe
MIPEJICTABJIIEHUM O
CTPOCHUHU aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HAUCHUE
[lepronnyeckoro 3aKoHa

[IpencraBinenue
uH(popMaIuu 1o Teme
«Ilepnogruueckuii 3aK0H U
[Tepnoanyeckas cucrema
J1. 1. MeHpeneeBa B CBETE
TEOPUU CTPOCHUS aTOMay
B BHJIE TAOJINI], CXEM,
OMOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM YHCJIE C
MIPUMEHECHUEM CPEJICTB
UKT. Beimonaenue
TECTOBBIX 3aJaHHUH II0
TEME

2.Buasl xummyeckux
CBSI3€H M THIIBI
KPUCTAIUTMYECKUX
pemreTok. B3anmocss3b
CTPOEHUSI U CBOWCTB
BCIIICCTB

Buasl xumudeckux cBsizeit
Y TUTBI KPUCTALITUYECKUX
peuieTok. B3anMocBs3b
CTPOEHHUS U CBOMCTB
BEILIECTB

[IpencraBnenue
uH(pOpMaIUKU IO TEME
«Buapl XuMHnuecKkux
CBSI3€H M TUIIBI
KPUCTAJTINYECKUX
peuieTok. B3anmMocBs3b
CTPOCHUS U CBOMCTB
BEIECCTB» B BHC TAOJIMIIL,
CX€M, OTIOPHOI'O
KOHCIIEKTa, B TOM YMCJIE C
IIPUMEHEHHUEM CPEICTB
HUKT. Beinmonnenue
TECTOBBIX 3aJaHUH II0
TEeMe

3.Knaccudukanus
XUMHUYECKUX PEAKLIHN MO
pPa3IMYHBIM MIPU3HAKAM.
CKOpOCTh XUMUYECKUX
peakiuii

Knaccudukanus
XUMHAYECKUX PEAKLINN 110
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM
(4MCIIo U COCTaB
pearupyromux u
00pa3yroOIIUXCs BEIIECTB,;
HaJM4Yue TPAHUIIBI pa3jena
¢as3; TermwtoBoit 3G deKT;
VU3MEHEHUE CTENECHEN
OKHUCJIEHUS] aTOMOB;
UCIIOJIb30BaHUE
KaTanu3aTropa;
HaIpaBJIeHHUE
nporekanus). CKopocTb

[IpencraBnenue
uH(pOpMaIUuU 10 TEME
«Knaccudpukanus
XUMHYECKUX PEAKLINN 110
Pa3IUYHBIM MMPU3HAKAM.
CxopoCcTbh XUMHUYECKUX
peakIuii» B BUE TaOJIHII,
CX€M, OTIOPHOI'O
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
MIPYMEHEHHUEM CPEJICTB
HUKT. BeinonHnenue
TECTOBBIX 3aJaHUM 110
TeMe




XUMUYECKUX Peakluil 1
(bakTopbl, BIUSIONIME HA
Hee
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